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1? Lista de Exercicios: Série de Fourier e Transformada de Laplace 2010.2

+o0
1) Use a definicdo L[f(t)]= Ie_Stf (t)dt para calcular as seguintes transformadas:
0

-1, 0<t<l

—tal- -
a) f(t)=te; b) f(t)_{l; >1

2) Usando a Tabela de Transformada e a linearidade calcule as transformadas das seguintes
fungdes:

a) f()=t>+6t-3; b) f()=(t+D>; ¢) f()=A+e>)?; d) f(t)=t> +sen3t—cosnt

(€N

3) Utilizando a Tabela de Transformadas e os resultados vistos encontre f(t), se L[f(t)] = F(s)
igual a
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4) Use as Transformadas de Laplace para resolver os seguintes problemas de valor inicial:

Ay ' O+9y(1)=0; y0)=0ey (0)=2 b) y(t) + 2y’ () —8y() =0 ; y(0)=1ey(0)=38

2 2
o3 b o2y =0 ey @=1 a9

dy —t .
2-—Z4y=1+e " ;y(0)=1ey(0)=0
2 m 2 it y y(0) y'(0)

e)y () —y(t)=sent; y(0)=1¢ y(0)=1 f)y —y'=t; y0)=y'(0)=0



5) Encontre a Transformada de Laplace das seguintes fungdes:
DfO=(t-Dw@®; bO=tw@®; o f)=cu®; d) f(t)=(t=3)u, ) -(t-2)u;(t)

e) f(t)=sentu,(t)

6) Escreva as seguintes fun¢des em termos da fung@o degrau e encontre a transformada

0; 0<t<l I 0<t<2 . O<t<m
a) f()=9 ; b) f(t)= o2 2; c) {t—m; n<t<2m
. _ . >
¢ - t=2)% t= 0; t>2n
0; O<t<l
1; O0<t<l1
d) f(t)= 3 ; e) f(t)y= e 1<t<?2
_ . >
(=17 =1 0; t>2
7) Encontre a transformada inversa das seguintes fungdes:
—3s - —-as —Ts -2
e 0 —e 2e 0 —1 e e
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8) Use que se f € periddica de periodo p, entdo L[f]= 0 = para encontrar a transformada
1-e”

das seguintes fungdes:

a) f(t)=t;te [0,1[, fperiddicade periodo 1. b) a s/

Fungido dente de serra



9) Use as Transformadas de Laplace para resolver os seguintes problemas de valor inicial:

t; 0St<1.

; 0)=0
0; t>1 ¥y

a) y'(t) +2y(t) =1(t), sendo f(t)= {

0, se 0Lt<m
b))y () +y (t) = f(t); em que f(t)=41; se w<t<2m; y(0)=0; y(0)=1
0; se t 227

oy +y=u(t); y0)=1; y'0)=0;

I 0<t<l
d) y'+y=f(t); sendo f(t):{ . ttil e y(0)=0;

10) Use a transformada de Laplace para determinar:

a) A corrente elétrica num circuito LRC com R=10Q, L=1H, C=10"F que estd ligado a
3
uma fonte de tensio E(t) = % volts, supondo  i(0)=i"(0)=0

di _di 1. dE
( Use a equacdo L—21+ RE+ = —)

dt de C dt

b) A carga no capacitor em um circuito em série RC,
sabendo que q(0) =0, R =50Q, C = 0,01 farad

e E(t) é a voltagem dada na diagrama ao lado

dg 1
E+;q:E(t)) —+—

(Use aequacao: R

v

¢) A carga (t) no capacitor em um circuito LRC, em série, quando L =1H, R =20Q,
C=0,005F, E(t) =150V, q(0)=0 ei0) =0.

2
479, R, 1 g

Use a equacdo L——
( quag " %7 C

11) As fungdes a seguir sdo periddicas de periodo 2. D€ um esboco do grafico e a série de Fourier
correspondente.

1, 0<x<n=m

5
0, m<x<2m

X; 0<x<m

2M—X, TW<X<2W

1, O<x<m )

a) f(x)={ b) f(x):{_ ¢) f(x):{

b
l;, m<x<2m



d)fx)=x; se 0<x<2m;
12) Esboce o grifico das seguintes funcdes e encontre a correspondente série de Fourier. Identifique
os pontos de descontinuidade, se existirem, e d€ a soma da série nesses pontos.

8 O<x<2 ) -x; —4<x<0 ,

a) f(x)= ; periodo 2L = 4; b) f(x)= ; periodo 2L =8
-8, 2<x<4 X; O0<x<4
2x; 0<x<3

c) f(x)= ; periodo 2L = 6; d) f(x) =4x; 0<x<10; periodo2L =10
0, —-3<x<0

13) Dé um prolongamento par e encontre a série de cossenos das seguintes fungdes

b
I; O<x<—
a) f(x)= i 2; b)f(x)=2x—-1; 0<x<mT
0, —<x<m
2

14) Dé um prolongamento impar e encontre a série de senos das seguintes funcdes

a)f(x) =4 -x; O<x<4; b)f(x)=—x; O0<x<l1
Respostas:
-
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s s2+9 $?4n?

2 —t/4
3) a) f(t):t?; b) f(t):t—1+e2t; c) f(t):e4 ; d) f(t):gsenﬂ; e) f(t)=cos(t/2)
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) f(t):%—t—

n) f(t)= e Lcost+2e tsent ; 0)f(t) = 2¢ 2 cos3t —e L sen3t ;



p) f(t)=%(1—et cosZt+%etsen2t); q) f(t)=3e "cost; 1) f(t)=2e " cost—2e 'sent

4)a)y=(2/3)sendt; b)y=2e"—e™; oy=te®; d)y=1+1/M4)e" +(1/2)te' —(1/4)e"

2
e)y=(5/4)e' —(1/4)e™ —(1/2) sent ; f) y=—1—t —% +e!
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S S S s—k
-2s =25 —3s —3s —T7S
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d) Lf]=—-—-—F—-—; ¢) Lif]=
S S S S s +1

6)a) f(1)=e'u (O LIf ()] =~ o5 b) F()=1-u, () +(t=2)7u, (1)
o
—2s ' ] —7s —-27s —27s
LIFO] =2~ S + 26 ¢) £(0) = (1= mu 5 (1)~ (0); LIFO] = =S~ 7S
S S S S S S
3 1 e 3
d) f()=1-u () +(t=1)"u,(t); LIF(O)]=—~ +—4e ;
N N S
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e) f(=e " (u () -uy(1); LIfF(D]= -
s+1 s+1

7)a)f(t) =us() —w(); b)Y f()=2u() -1 ) f(t) = ux(t)(1 - cos( t —m));

2(t=2) _ —(t=2) B
d) f(t)=u, (0(%} . e) f()=u, (t)[ senh(3(t 1))} :

3

_ —4(t-1)
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b) y=sent+[l—cos(t —m)u g (t)]—[1—cos(t — 2m)u o7 (t)]

c) y=cost+(1—cos(t—1))u1(t); d) yzl—e_t —Z(I—e_(t_l))ul(t)



2t +_\/§é'5tsen5\/§t_

10)2) i(t) = — :
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d) 1-2% sen(nx) :

1 n

12) a) 22 2 ! D sen[ (2n —zl)nx]; f é descontinua nos pontos da forma x = 2k (k € Z) e nesses

1 (2n-

pontos s(x) =0; b) 2 —EZ
> T (2n-1)?

1 COS((zn —mx

1 } ; ndo existem descontinuidades

_ _ n
c) é - 1—3 > ! 5 cos((2n l)nXJ - g Z&sen(ﬂJ ; fé descontinua nos pontos da
2 22T (@2n-1 3 Tl n 3

forma x = 3(2k+1) (k € Z) e nesses pontos s(x) = 3;

d) 20— ﬂleen(ﬂj ; T € descontinua nos pontos da forma x = 10k ( k € Z) e nesses pontos

TN
s(x) =20
Bya) f =Ly 2psenn/d) e by f=n_1- Sy cos@n=Dx
2 m n T (21’1—1)2
14) a) f(x):ﬁzw; b) f(x)=2% (_l)n en(nmx)
T [ nm



