Representacao Grafica de uma Superficie

Para representar graficamente uma superficie procede-se como segue:

1. Escolhe-se um plano coordenado.

2. Determina-se as intersecoes com os eixos cartesianos determinando os pontos

(x,0,0), (0,9,0) ¢ (0,0, 2).

3. Determina-se os tracos das superficies sobre os planos;

a)
b)

c)

xy fazendo z = 0 na equagao;
xz fazendo y = 0 na equacao;

yz fazendo z = 0 na equacao.

4. Determina-se as simetrias:

a)

em relacao aos planos coordenados.

Uma superficie é simétrica em relagao ao plano xy se para qualquer ponto

P(z,y, z) existe um ponto P'(z,y,—z).

Uma superficie é simétrica em relacao ao plano xz se para qualquer ponto

P(z,y, z) existe um ponto P'(x, —y, 2).

Uma superficie é simétrica em relagao ao plano yz se para qualquer ponto

P(z,y, z) existe um ponto P'(—z,y, 2).
em relacao aos eixos coordenados

Uma superficie é simétrica em relacdo ao eixo = se para quaquer ponto

P(z,y, z) existe um ponto P'(z, —y, —z).

Uma superficie é simétrica em relacao ao eixo y se para quaquer ponto

P(z,y, z) existe um ponto P'(—z,y, —z).

Uma superficie é simétrica em relacao ao eixo z se para quaquer ponto

P(z,y, z) existe um ponto P'(—z, —y, 2).
em relacao a origem:
Uma superficie é simétrica em relagao a origem se para quaquer ponto P(z,y, 2)

existe um ponto P'(—z, —y, —z).
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5. Seccgoes e Extensao: Quando os tragos principais nao forem suficientes para carac-
terizacao da superficie, recorre-se a determinacgao de secgoes com planos paralelos

aos planos coordenados. Para isso fazemos:

e 2 = k sendo k£ uma constante na equagdo F(z,y,z) = 0, isto é, teremos a

equacao F'(x,y, k) = 0 sobre o plano coordenado zy.

e y = k sendo k uma constante na equagao F(x,y,z) = 0, isto é, teremos a

equacao F'(x,k,z) = 0 sobre o plano coordenado zz.

e © = k sendo k uma constante na equacao F'(x,y,z) = 0, isto é, teremos a

equacao F'(k,y,z) = 0 sobre o plano coordenado zy.
6. Traga-se o esbogo do grafico da superficie.

Exemplo 2.5. Tracar o esboco do grafico da superficie de equagao

1.2 y2 2’2

TRt
Solucao:
1. Vamos tomar como plano coordenado o plano zz.

2. Intersegbes com os eixos coordenados : Os pontos (z,0,0) e (0,0, z) ndo sao reais

e o ponto (0,y,0) é duplo ou seja temos os pontos P(0,4,0) e P'(0,—4,0).

3. Tracos:

e Sobre o plano zy: Fazendo z = 0 tem-se a hipérbole —gg—; + 4% =1

™

Figura 2.2: Tragos sobre xy
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e Sobre o plano xz: Fazendo y = 0 tem-se a elipse imagindria —%; — £ = 1.

e Com o plano zy: Fazendo x = 0 tem-se a hipérbole Z—z — g—z =1.

Figura 2.3: Tracos sobre yz

P

. . .. - 2 2 .
. Simetrias: Explicitamen u —-% s — & = r escri m
4. Simetrias: Explicitamente a equacdo —% + 4 — 2 1 pode ser escrita como

segue:

y:4\/1+§—§+§—§ ou y:—4@/1+§—§+§—§

Logo, é simétrica em relagao aos planos coordenados, aos eixos coordenados e a

origem:

5. Seccgoes e extensoes: fazendo z = k, k € R, obtemos uma familia de hipérboles
sobre os planos z = k. Por outro, lado fazendo y = k, k£ € R, obtemos uma familia

de elipses sobre os planos z = k. (fazendo z = k as curvas sdo imagindrias).
e Por exemplo,fazendo z = k = 3 temos as equacgoes

y=4y/1+ 5+ 5 ou y=—4/1+5+%

donde vem a equacao da hipérbole sobre o plano z = 3 dada por
y:\/2—|—"§—§ ou y:—\/2+’g—§

e Por exemplo, fazendo y = k = 48 temos a equacao eliptica

N

2 2 2 2 2 2
B f o= D45 =1=3=5 15

w

sobre os planos y =8 e y = —8.

Construgao da superficie.
Os elementos fornecidos pela discussao acima permitem construir a superficie

hipebdlica de duas folhas conforme a figura 2.6.
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Figura 2.4: Tragos sobre o plano z=3

Figura 2.5: Tracos sobre o plano y=8

/ e

x

Figura 2.6:
Exercicios
Discutir e representar graficamente as superficies
1 224+ +22=25
2. 2> +y*—22=25
3. 9z +4y + 12z = 36
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