UNIFACS - Cursos de Engenharia
Disciplina: Calculo Integral
Ano: 2013

43 Lijsta de Exercicios - 2013.2

1) Determine o dominio das funcgdes abaixo e represente graficamente:

a) f(x,y) =4y’ -x. b) f(x,y)=+y>-4.In(x-y). ©) f(x,y)={y-x-+1-x

e) f(x,y)= x21—1 +yy-x’
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d) f(x,y)= ln[Ly_l} :

X

2) Para esbogar o grafico das fungdes abaixo determine o dominio; determine e trace as
intersecbes da superficie com os planos coordenados; determine e trace as curvas de nivel;

a) f(x,y)=16-x" -y b) f(x,y)=9x"+4)". o) f(x,y)=x"
d) f(x,y)=8-2x-4y. e) f(xy)=1-y°

3) Se T(x,y) for a temperatura em um ponto (x,y) sobre uma placa lisa de metal no plano XOY,
entdo as curvas de nivel de T sdo chamadas de curvas isotérmicas. Todos os pontos sobre tal
curva tém a mesma temperatura. Suponha que uma placa ocupa o 1° quadrante e T(x,y)= Xy.

a) Esboce as curvas isotérmicas sobre as quais T=1 e T = 2.

b) Uma formiga, inicialmente sobre o ponto (1, 4), anda sobre a placa de modo que a
temperatura ao longo de sua trajetoria permanece constante. Qual é a trajetéria tomada pela
formiga e qual é a temperatura ao longo de sua trajetoria?

4) Se V(x,y) for a voltagem ou potencial sobre um ponto (x,y) no plano XOY, entao as curvas de
nivel de V sdo chamadas de curvas equipotenciais. Ao longo de tal curva a voltagem
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JI6+x° +y° ’

permanece constante. Dado que V(X,y)= identifique a curva equipotencial na

qual vV = 1.

5) Para as fungdes abaixo, calcule as derivadas parciais no ponto P, indicado.

a) f(x,y) = ™ In(xy); P,(1,2) b) £(x.y) = xcos|(x/y)+]: P,(0.D).
¢) f(x,y)=y*In(x* +y*}P,(0) d) fx.y)=(x*-y* J{x* +y* P, (11)
e) f(x, y) = arctg(y/x), P, (2,2). f) f(x, y) =e" ln(x + y), P, (1,2).

9) g(x,y,z)=x +sen’(y)tg(z) P, (4,7/4,7/4). h) g(x,y,2)= (X2 +y’ +2° )/(XYZ); P, (LL1).
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N Xy’ e . 0Z 0z , .
6) Considere a fungao z = > - Verifique se a equagcaox—+y—=2z € verdadeira
X +y 0x 8y
V(x,y)=(00).
7) Determine o coeficiente angular da reta tangente no ponto (-1,1,5) a curva obtida pela
intersegdo da superficie z = x* + 4y” com plano: a)x =-1; b)y = 1.

8) A area A da superficie lateral de um cone circular reto de altura h e raio da base r é dada por.

A =mnrvh® +12.

a) Se r é mantido fixo em 3 cm, enquanto h varia, encontre a taxa de variagdo de A em relagao a
h, no instante em que h = 7cm.

b) Se h é mantido fixo em 7cm, enquanto r varia, encontre a taxa de variacdo de A em relagéo a
r, no instante em que r = 3cm.

9) Um ponto move-se ao longo da intersegdo do paraboldide eliptico z = x2 +3y2 e do plano
X = 2. A que taxa estd variando z em relacdo a y quando o ponto esta em (2,1,7).

10) Uma placa de metal aquecida esta situada em um plano XOY de modo que a temperatura T

no ponto (x,y) é dada por T(x,y)=10(x2 +y2)2, Determine a taxa de variagdo de T em
relacdo a distédncia percorrida ao longo da placa a partir do ponto (1,2), nas direcdes positivas de:

a) OX. b) OY.

11) Verifique se as derivadas parciais de segunda ordem mistas ( f,, e f,x ) sdo iguais.

a) f(x,y)=4x>-8xy* +7xy -3. b) f(x,y)=+/x>+y>.

12) Mostre que a fungao u(x,t)=sen(X—Ct)é uma solugdo da equacdo da onda

d*u _C? d*u
ot’ ox’
i o . . o 9’z 9’z
13) Verifique se as funcdes abaixo satisfazem a equacao de Laplace Ve + 8_2 = ( para todo
X y
X e y.
a) z=x"+x"+y~. b) z =e*sen(y)+ e cos(x).

X ~ 0z 9’z
14) Mostre que a fungao z = e‘tsen(E), C constante, satisfaz a equac¢ao do calor a— =C? 8_2
t X

15) Usando a regra da cadeia encontre as derivadas parciais das seguintes fungdes:
X=Ucosv 9z 9oz u=x"+y’ 9z 0z
; — e — — e —

a) z = 4x3 - 3x%y?;
v=2x"+3xy 0x dy

b) z = In(u® + v?); {

y = vsenu " u v

16) Determine a derivada total em cada caso



x [x=¢' . [u=senx

a) z=—; ; b) z=u";
y |y=Int V = COSX

17) O raio r e a altura h de um cilindro circular reto aumentam a razdo de 2 cm/min e 6
cm/min, respectivamente. Num determinado instante sabe-se que r=8cm e h=14cm. A que

taxa a area da superficie total esta variando neste instante?

Obs.: A area da superficie total do cilindro é S(r,h)= 2m’ + 2mrh = 2nr(r + h).
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18) O comprimento /, a largura w e a altura h de uma caixa variam com o tempo. As arestas I e
w estdo aumentando a uma taxa de 0,2m/s, ao passo que h estd diminuindo a uma taxa de
0,3m/s. Num certo instante as dimensdes da caixa sao I = Im, w = 2m e h = 2m. Neste
instante, como esta variando o volume da caixa?

19) A altura de um cone circular reto € 10cm e estda aumentando a uma taxa de 2cm/s. O raio da
base é 15cm e estd diminuindo de 1cm/s. a que taxa estd variando o volume em relagdo ao
tempo, nesse instante. ( O volume do cone é um tergo da area da base vezes a altura ).

20) Um circuito elétrico simples consiste em um resistor R e uma forga eletromotriz V. Em certo
instante, a forca eletromotriz € 100v e aumenta a taxa de 3 volts/min, enquanto a resisténcia é
de 50 ohms e decresce a razdo de 2 ohms/min. A que taxa varia a corrente I (em amperes)

nesse instante, sabendo que, pela lei de Ohm, V =RI[?

Respostas:
1a) 1b)

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

A reta y = x ndo pertence a regido

1c) 1d) le)




2a) 2b) 2¢)

3) ¥ = 2/x
vy = 1/x

a) 1)) O caminho é xy = 4 e a temperatura T = 4

4) A curva é x> + y? = 48 (circunferéncia).

5) a) f(Po) = e[In(2) + 1]; fy(P,) = e/2; b) fx(Po) = -1 ; f(Po) = 0;
c) fx(Po) = 0; fy(Po) =2; d) fx(Po) = 1; fy(Po) = -1;
e) fx(Po) = -1/4 ; fy(P,) = 1/4; f) fx(Po) = eIn3 + e/3; fy(P,) = €/3;
g) 9x(Po) = 1/4; gy(Po) = 1; g,(Po) = 1; h) gx(Po) =-1; gy(Ps) =-1; g,(Py) = -1
. 21m 67
6) sim. 7)a)8; b)-2. 8) a) =——. b) . 9) 6 10) a) 200; b) 400
J58 J58
11) a) fyy = fix = =32y + 7; b) fxy = fyX = —xy(x2 + y2 )_3/2; 13) a) ndo; b)sim

15) a) a— = (12x*> - 6xy*)cosv — 6x°yvcosu ; ZZ = (12x> — 6xy’)(-usenv) - 6x*ysenu
v

dz 2u 2v 0z 2u 2v
b) — = 2x + 4x +3y); — = 2y + 3x
ox u’+v’ u’ +v? ( y) dy u’+v’ Y u’+v’
z e’ e dZ 2 cos x—1 cos X
16)a) —==—-——; b) — =cos” x(senx) - (sen x)“** In(sen x) sen x
dt Int tln“¢ dx

17) 216x cm?/min. 18) 0,6 m3/s; 19) 50xcm?/s 20) 0,14 A/min .



