UNIFACS - Cursos de Engenharia
Disciplina: Calculo Integral
Ano: 2013

12 Lista de Exercicios - 2013.1

1. Use o conceito de primitiva (antiderivada) para verificar se as seguintes integrais estao
corretas.

(a) ftg(x)dx = —In(cos(x))+ C =In(sec(x))+C  (b) fcos(7x) dx = sen(7x) + ¢

kx

(c) fe"xdx = ek +C

d) [x%e’dx = 1e*3 +C
( )f 3

=In(x® +1) + €3] ™ 2dx=arctg(3x)+C
e o Md =~ Lin|1+cos(3t) [ +C
(©) [rdx-e"+c M) J A cosany ¥~ 3T+ cos@y+

2. Use o conceito de primitiva (antiderivada) para verificar que as integrais abaixo estdo
corretas.

3
a) f& dx=3xE +C b) fIn(x)dx =xIn(x)-x +C
) f4 dx=1arctg(2) C d) fxexdx=xex—e*+C
e) fsec x dx =In(secx +tgx)+C f) farctg(x) dx = arctg(x)- %In(1 +x*)+C

3. Determine:

a) Uma fungdo f(x) tal que f'(x) + 6sen(3x) =0 e f(0)=5
(2x*-1)’

3
X

b) A primitiva F(x) da funcao f(x) = que passa pelo ponto P=(1, 3/2)

1
c) A imagem f(%), sabendo-se que ff(x)dx =Sen X — X.CoS X _EXZ +C

4. Calcule as seguintes integrais imediatas:

| dx

2

)fx +2X 1dx b) f[x\/;+6secz(x)—% ldx o) f[sen(3x)+3ezx—1+x

e) fe‘“dx ¢ dx

) fcos2i7x)

tg*x d X L~ 3X
g)ng X h) fx+2dx i) fmdx




5. a) Verifique diretamente (derivando) que:

. 1 . 1
|)fx+5dx=ln(x+5)+C i) f2x+

b) Baseado no item anterior, dé o valor das integrais:

1 . 1
111)f_2x+3dx 1v)f3x+1dx

3 dx = %In(Zx +3)+C iii)f

dx =-In(-x+4)+C

-x+4

dx

ax +b

6. Uma particula move-se ao longo de um eixo s. Use a informagdo dada para encontrar a

funcdo-posicdo da particula.
a) v(t)=t>-2t* +1 e s(0) =1
b) a(t) =4cos(2t); v(0)=-1;s(0)=-3

Integracao por substituicdo de variaveis:

Resolva as seguintes integrais usando o método de substituicdo de variaveis:

1) [2dx 2) (sen(ax)dx (a=0) 5 dx
f ) fsen2 (3x—1)
S)f dx 6) ftg(Zx)dx 7) fsenzx cos x dx
3x-7

xdx dx x+1

> f«/2x +3 ) fcoszx,/tgx—l 1D f x+1

13 farctg *xdx 14)f dx

1+ x2 xInx

dx (2x+10) dx
17) [—— 19) [cos(Inx) —
f«/16—9x2 ) f x+2) o / X
3
1) flnT(X)dX 22 fe +eX

Integrais por Partes:

Resolva as integrais abaixo.

1) [Inxdx 2)fxexdx 3)f1nX
5)f(x2 +2x)e*dx 6)fxcos2 xdx 7) fe™senxdx
Use que
2 1+ cos 2x
cos’ X = ——
2

10) farctgxdx

9) fxz Inxdx 11) fse:c3 xdx

13) farctg3xdx

15) f3x+4“3(x+2) dx 16)f

14) f(x2+l)senxdx 15) f3x8 cosx>dx

4) fcos(Sx)dx

8) f\/xz +1 xdx
cos x dx

) f‘/Zsenx+

1+2x2

dx
IR

4)j'xsec2 xdx

5 x>
8)fBx " (I+e” )dx

(Escreva x° = x°.x%)

2
12) —dX [u=x;dv— xdx ]
f(1+ )2 2.2

(1+x7)
16) f(16x +4x +1)Inxdx




Respostas:

1) Estdo errados (b), (f) e (g)
2) Derive o0 29 membro para achar o integrando.
3)

(a) 2cos(3x)+3 1
(b) 2x* +4In|x| - — (C)M
2x {
4) a) x—2+21n|x|+l+c b)2 +6tg(x)—x—2+C )= %) 3 o ) g (x)+ €
2 X 5 3 3 2
d)x—z—ln‘x‘+c e) —e-3x +C f) M+C
2 3 7

g9) —-x+tgx+C; (lembre que tg’x=sec’>-1) h) x-2Inx+2+C (use que x=(x+2)-2 )

i) 8 x+2Inx-2)+C (use que x=(x-1)+1)
5) a) Derive o 2° membro para achar o integrando b) Siga sua intuigao

6) a) %ﬁ_%mm b) —cos(2t)-t-2

Integracdo por substituicdo de variaveis:

1y 2 .2 _cosle) 3) _otg(x=1) gy sen(sy) 5) Lin3x_7|4cC
5In(2) a 3 5 3
3
6) —%1n‘cos(2x)‘+c 7) %+C; 8) % <x2+1)3+C; 9) %«12x2+3+C 10) 2. figr-1+C
3 X2 +4x+3
1) W) o 12) Dgemrl+C 13) Y8 o 14) In[lnx+C 153" -
2 3 21n(3)
1 3 : :
16) %arctg(x/ix%c 17) garcsen?x+C ;o 18) ln((x+2)2+9)+2arctg(%2)+6' 19) sen(ln|x|)+C:
4
20) 2In(Wx+)+C;  21) (0 -, 22) arctge +C
4

Integrais por Partes:

1) x(1n|x|—1)+C 2) &' (x-1)+C 3) \/;(21n|x| —4)+C 4) xigx+Injcosx|+C 5) x*¢" +C
6
X ¥
6) i[xsen(2x)+%cos(2x)+x2]+c 7) %ex(senx—cosx)+c 8) e (x3—1)+C 9));3[111)6—;]%?

1
xarctgx—%ln‘l+x2‘+c 11) 5[secxtgx+ln|secx+tgx\]+C 12) —l;+larctgx+C

2(1+x2)

10)

13) xarctg(3x)—éln(9x2+l)+c 14) —(xz—l)cos(x)+2xsen(x)+c

15) x® senx’ +2x° cosx’ =2senx’ +C  16) ln(x).(4x4 +2x7 +x)—(x4 +x° +x)+C






