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INSTRUGOES:
1. Alinterpretacéo faz parte da avaliacdo; 5. Solugdo ilegivel ou a lapis sera considerada como errada;

2. Né&o sera permitida qualquer espécie de consulta, nem uso de 6. N&o use somente simbolos matematicos, explique os passos da solugéo

equipamentos eletrénicos; em Portugués claro e sucinto;
3. Todas as questdes devem possuir respostas justificadas; 7. Todas figuras devem ser acompanhadas de textos explicativos;
4. Utilize caneta preta ou azul; 8. Nesta folha, escreva apenas seu nome.

“Fico triste quando alguém me ofende, mas, com certeza, eu ficaria mais triste se fosse eu o ofensor...

Magoar alguém é terrivell” (Chico Xavier)

Boa Proval!

Q. 1 (2,0). Considerando que (O) “T, f(x) =39 (O) Iirr11+ f(x)=4,1 e (4A) lim f(x)=4o0,

X——3"

responda;

(a) A partir de (O) e (OJ) o que se pode afirmar sobre Iim1 f(x)? Por que?

X—

(b) Escreva como se 1é (A) e dé seu significado;

(c) A partir de (O) ou de () podemos afirmar qual € a imagem de 1? Por que?

(@) Como lim f(x)=3,9+#4,1= lim f(x), afirmamos que o limite n&o existe.
x—=1-

x—1t

(b) O limite da fun¢éo f, quando x tende a menos trés pela esquerda, é igual a mais infinito e, isto quer dizer que,
a medida que tomamos valores para x, arbritariamente proximos de —3 e com valores menores a —3, os valores para
a imagem da funcéo f crescem ilimitadamente.

. . ~ 3,9; 1
(c) Nao! (1) pode ser qualquer um ou pior, f(1) talvez nem exista. Por exemplo, a fungédo f(x) = { 41 x i 1
1 x
néo esta definida em 1, logo néo existe (1), mesmo atendendo lim f(x) =3,9e Iim+ f(x) =41
x—1— x—1
Q. 2 (3,2). Avalie, cada limite abaixo:
@ lim | —x3—2x24+5x+6 1253
Im 10 \ 3 1ox2 —
yny 1082 —x24x+2 (© X_“,TOO A
2
(b) lim X +2x—35 (d) lim x—+/x2+7
x—5 x2 — 10x + 25 X0
(a) Como a funcao logaritmica é continua, escrevemos lim lo =2 4 5x 46 _ lo ( lim = — 2" 4 5x 6>
& 9 ' m, o8 —x24+x+2 =8 1M, —x2 4+ x+2 '

3 2
. —x> =2 . . .
Agora, para lim — X+ 5x + 6, temos lim —x>—2x*+5x+6=0e lim —x*+x+2 =0, ou seja, uma forma
x——1 —X2 + x4+ 2 x——1 x——1

indeterminada 0/0. Dividindo os polinémios, ambos por x + 1, temos:

3 _ 02 - 2
im =X 2x*+5x+6 . (x+1)(—x"—x+6) im =X x+6:§:2.

x——1 —x2+x+2 A (x+D(=x+2)  xo-1 —x+2 3

—x®—2x* +5x+6
—x2+x+2

Portanto, lim log, = log, (2) = 1.
x——1

(b) Como lim x?4+2x—35 =0e lim x> — 10x + 25 = 0, temos uma forma indeterminada 0/0. No entanto, fatorando
x—5 x—5
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os polinémios e simplificando, temos:

. x> +2x—35 . (x+7)(x=5) . x+7
lim D———— = [im ——2"_ =2 — |im )
x—5 X2 —10x +25  x—5 (x—5)2 x—5 X — b

Logo, estudando o sinal do denimonador, concluimos:

.o x+7 12
lim =

7 12
- 5_O_+:+ooe lim x*r_ =
x—5 —

x~>5*X_5_0_7_

1253 ) 1-x3
. . . . A —— limy—s 4 oo —5—g—
(c) Como a funcao exponencial é uma funcéo continua, entdo lim 2733+22-1 =27 77> 3322-1, Agora, COMO

X—r+00
lim 1—x>=—-o0ce lim 3x®+2x* — 1 = 400, temos uma forma indeterminada oc/cc. Mas,
X— 400 X——+00
177)(3_ lim ;)(3_ lim “1__1
X—r+00 3X3 + 2X2 -1 o X—+00 3X3 o X—++00 3 o 3
3 im 1-x°
1—x —_—
Finalmente, lim 2733221 — 27x—+00 3x3 +2x2 —1 _ p771/3 _ 1 _ 1 1
x—r+00 271/3 27 3
(d) Percebaque lim x — /x?+ 7 é indeterminado e na forma co — co. No entanto,
X—+00
_ 2 2 _
xS VDA VEFT) T
X+Vx2+7 X+Vx2+7
. -7 —7
Assim, lim x—+/x24+7= Im ——=——=0
X——+00 x—400 x + v/ x2 +7 400

Q. 3 (2,8). Em cada item, determine, justificando, se a afirmacédo é verdadeira ou falsa. Quando falsa,
vocé pode justificar exibindo um contra exemplo.

(a) Se f(1) = 2, entdo Iim1 f(x)=2;
xX—
(b) Se f é uma funcéo continua tal que f(a) - f(b) < 0, entdo f possui algum zero em entre a e b;

(c) Se lim f(x) é infinito, entdo lim f(x) — lim f(x)=0;
X—a

x—at x—a—

(d) Se f é uma fungéo continua para todo x # 0 com 7(0) = 0, entdo lim f(x) = 0.

x—0

2,x>1 x . .
=" temos f(1) = 2 e, no entanto, ndo existe lim f(x).

(a) Falso. Por exemplo, dada fungéo f(x) = {
3, x <1 x—1

(b) Falso. Para a fungdo continua f(x) = % temos f(—1) = —1e f(1) = 1, donde f(—1) - f(1) < 0 e, f ndo possui
algum zero (raiz).

1 .
(c) Falso. Supondo f(x) = —;, temos que lim f(x) = +oo e lim f(x) — lim f(x) = 400 — co que € uma
X x—0 x—0— x—0t
indeterminacéo.

(d) Temos que f é descontinua em x = 0. Assim, ou lim f(x) # 0 ou ndo existe este limite. Portanto, a afirmativa
x—0

é falsa.
Q. 4 (2,0). Dada a fungdo f(x) = —x? + 3x + 4 determine a equag&o da reta tangente e também da reta
normal ao gréafico desta fungdo no ponto em que x = 2. Num mesmo sistema de coordenadas, esboce o
gréafico de f e das duas retas. (Ateng&o: determinar a inclinagéo da reta via limite)
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- f(x + Ax) — f(x)

Se x =2, entdo f(2) = —2°+3-2+4 =6. Daformula a; = |
Ax—0 Ax

, temos:

- f(2 4+ Ax) — £(2) —(2+Ax)*+32+Ax)+4—-6 - —[4+4Ax + (Ax)*] + 6 + 3Ax — 2

F* = Al)l<~>0 Ax - Allrﬂo Ax o Al)l<~>0 Ax
— — 2 J—
— lim L(AX) = |lim M = lim —14+ Ax = —1.
Ax—0 Ax Ax—0 Ax Ax—0

—1 .
Como a, = —, temos a, = 1. Assim,
a

t:y—6=-1(x—2) t:y=—-x+38
=

t

n:y—6=1(x—2) n:y=x+4.
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