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INSTRUCOES:
1. Utilize caneta preta ou azul. Todas as questdes devem possuir 4. N&o use somente simbolos matematicos, explique os passos da solugéo
respostas justificadas; em Portugués claro e sucinto;
2. E proibido o uso de calculadora e celulares; 5. Todas figuras devem ser acompanhadas de textos explicativos;
3. Solucéo ilegivel é considerada como errada; 6. Nao responder na folha de questdes.

“O mundo & um lugar perigoso de se viver, ndo por causa daqueles que fazem o mal, mas sim por causa daqueles que

observam e deixam o mal acontecer.” (Albert Einstein)

Boa Proval!

Q. 1 (2,0). Considerando as equactes (&) Iir? f(x) = 2, (X) Iin; f(x) = 3 e (%) Iim2 f(x) = —oo,
x—5~ x—5+ X—
responda;

(a) A partir de (&) e (") o que se pode afirmar sobre Iim5 f(x)? Por que?
X—r

(b) Escreva como se |é () e dé seu significado;

(c) A partir de (&) ou de ("X) podemos afirmar qual é a imagem de 5? Por que?

(a) Podemos afirmar que o limite néo existe pois, lim f(x) =2#3 = Iim+ f(x).
x—5

x—5—

(b) O limite da fungéo f, quando x tende a 2, é igual a menos infinito e, isto quer dizer que, a medida que tomamos
valores para x, arbritariamente proximos de 2, tanto pela direta quanto pela esquerda, os valores para a imagem da
fungdo f decrescem ilimitadamente.

(c) Nao podemos! Pois o valor para f(5) pode ser qualquer um ou pior, f(5) talvez nem exista. Por exemplo,

2

a fungdo f(x) = { 3'X iz ndo esta definida em 5, logo n&o existe f(5), mesmo atendendo lim f(x) = 2 e
1 X x—5—

lim f(x)=3.

x—51

Q. 2 (4,0). Avalie, cada limite abaixo:
_ _3
(@) lim [ COS();)]SGH(X) (€) lim 8—3x31+zxz,1
x—0 X X—+o00
—x2 4+ x+2 ) x—3
[ d) lim
(b) Ximllogz —x3—-2x2+5x+6 ( )X~>3+ VX —3

(a) Primeiramente perceba que, como lim[1 — cos(x)]sen(x) = 0 e lim x> = 0, temos uma forma indeterminada
x—0 x—0
0/0. No entanto,

x3 1+cos(x)  x3-[L+cos(x)]  x3-[L+ cos(x)]

[1 —cos(x)]sen(x) 1+4cos(x) _ [1—cos’(x)]sen(x) sen’(x) B (sen(x) >3 ‘ 1
X 1+ cos(x)’

3
Assim, fim L= COSCIlsen(q _ o) (Se”(x)> im — 3 2L
x—0 x3 x—0 X x—0 1+ COS(X) 2 2

(b) Como a fungao logaritmica é uma fungdo continua, temos:

—X 4+ x+2 o (Iim x> x+2 >
—x3—-2x24+5x+6 g2 xos—-1—x3—2x24+5x+6/"°

lim log,
x——1
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2
. — 2 . . .
Agora, para lim X Xt ,temos lim —x*+x+2=0e lim —x*—2x*+5x+6 = 0, ou seja, uma forma
x—=-1—x3 —2x2+5x+6 x——1 x——1

indeterminada 0/0. Agora, dividindo os polindmios, ambos por x + 1, temos:

m X4+ x+2 . (x+1)(—x+2) lim —x+2 3 1
] = = ] _——— - = -,
x—-1—=x3=2x24+5x+6 xo-1(x+1)(—x2—x+6) xo-1—x2—x+6 6 2

2

. —Xx“+x+2 1
Portanto, | | = -] =-1.
L 8 T T et 6 B2 (2)
. 1-—x°
. 1-x3 ||m 372
(c) Como a funcdo exponencial é uma funcdo continua, ento lim 833+22-1 = gx—+0 3x° +2x* —1  Agora,
X—r+00
como lim 1—x*=—oce lim 3x’+2x* — 1 = +o0, temos uma forma indeterminada oo /co. Mas,
X—>+00 X—++400
L B St S i
X—>+00 3X3 + 2X2 -1 o X—»+00 3X3 + 2X2 -1 o X—r+00 3X3 o X—>+00 3 o 3
3 lim 1-x
1—x —
Finalmente, lim 83322-1 — gx—r+oo 3x® +2x2 —1 _g=5 — 11 1.
X—>+00 81/3 \3/§ 2
(d) Temos que Iim+x —-3=0e Iim+ vx —3 =0, ou seja, uma forma indeterminada 0/0. Mas,
x—3 x—3
. x—3 . 1—1 . L .
lim = lim(x—3)"2=Ilim(x—3)2 = lim vx—3=0.
x—=3t \/x —3 x—>3+( ) x—>3+( ) x—3+

Q. 3 (2,0). Em cada item, determine, justificando, se a afirmacédo é verdadeira ou falsa. Quando falsa,
justifiqgue exibindo um contra exemplo.

(a) Se f(2) = 4, entdo Iim2 f(x) =4
X—

(b) A funcéo continua f esté definida no intervalo [a, b]. Se f(a) - f(b) > 0, entdo f possui algum zero em
[a, b];

(c) Se lim f(x) = L, entdo lim f(x) — lim f(x) #0;

x—a x—at X—a~

(d) Se f é uma funcéo continua para todo x # 0 com f(0) = 0, entao Iim0 f(x) =0.
X—>

4, x> 2

(a) Falso. Por exemplo, dada fungéo f(x) = {
3, x<?2

, temos f(2) = 4 e, vemos que ndo existe Iim2 f(x).
X—

(b) Falso. Basta pegar a fungéo continua 7(x) = 2x, definida no intervalo [1, 2]. Assim, (1) = 2 e f(2) = 4, donde
f(1) - f(2) =8 > 0 e, f ndo possui algum zero (raiz) neste intervalo.

(c) Se o limite bilateral é igual a L, isso quer dizer que os laterais sdo iguais e iguais a L. Logo L — L = 0. Portanto,
a afirmativa é falsa.

(d) Temos que f é descontinua em x = 0. Assim, ou lim f(x) # 0 ou n&o existe este limite. Portanto, a afirmativa
x—0

é falsa.
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Q. 4 (2,0). Exiba o grafico de uma fungéo f : [-5, 3] — R tal que:

(@) X_l,iT5+ f(x)=2 (c) f descontinua em x = —3
(b) lim f(x)=5

x—3~

(d) Linh f(x) =400

(e) 3 lim (x)
() F(—4) =1

Ha muitas maneiras de exibir esse grafico. Abaixo, uma sugestéo.
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