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INSTRUCOES:
1. Utilize caneta preta ou azul. Todas as questdes devem possuir 4. N&o use somente simbolos matematicos, explique os passos da solugéo
respostas justificadas; em Portugués claro e sucinto;
2. E proibido o uso de calculadora e celulares; 5. Todas figuras devem ser acompanhadas de textos explicativos;
3. Solucéo ilegivel é considerada como errada; 6. Nao responder na folha de questdes.

“O mundo & um lugar perigoso de se viver, ndo por causa daqueles que fazem o mal, mas sim por causa daqueles que

observam e deixam o mal acontecer.” (Albert Einstein)

Boa Proval!

Q. 1 (2,1). Considerando as equacdes (&%) lim f(x) = 2, (X) Iin; f(x) = 3 e (%) Iim2 f(x) = —o0,
x—5~ x—5T X—
responda;

(a) A partir de (&%) e (K) o que se pode afirmar sobre Iim5 f(x)? Por que?
X—

(b) Escreva como se |é (%) e dé seu significado;

(c) A partir de (&%) ou de ("K) podemos afirmar qual é a imagem de 5? Por que?

(a) Podemos afirmar que o limite ndo existe pois, lim f(x) =2#3 = Iim+ f(x).
x—5— x—5

(b) O limite da fungédo f, quando x tende a 2, é igual a menos infinito e, isto quer dizer que, a medida que tomamos
valores para x, arbritariamente proximos de 2, tanto pela direta quanto pela esquerda, os valores para a imagem da
fungdo f decrescem ilimitadamente.

(c) N&o podemos! Pois o valor para f(5) pode ser qualquer um. Além disso, 7(5) talvez nem exista. Por exemplo,

2
a fungdo f(x) = { 3'X ig ndo esta definida em 5, logo n&o existe f(5), mesmo atendendo lim f(x) = 2 e
1 X x—5—
lim f(x)=3.
x—51

Q. 2 (4,0). Encontre, se possivel, os limites indicados:
. tg(x) —sen(x) . 3x-3
lim =~/ T2
@ «30 sen?(x) © linl sen(mx)
2x% 4+ 3x —2 . 3x-9
b) lim ———— d) lim ——
( )X—I>T/2 8x3 -1 ( ))H,3 x| — 3

(a) Primeiramente perceba que, como Iim0 tg(x) —sen(x) =0e Iim0 sen’(x) = 0, temos uma forma indeterminada
X—> X—
0/0. No entanto,

sen(x)
tg(x) —sen(x)  cos(x) —sen(x) _sen(x)[1 —cos(x)]  1—cos(x) 1+ cos(x)
sen?(x) - sen?(x) T " sen?(x)cos(x)  sen(x)cos(x) 1+ cos(x)
1 — cos?(x) _ sen?(x) —1g(x)-
sen(x)cos(x)[1 + cos(x)]  sen(x)cos(x)[1 + cos(x)] 1+ cos(x)
.. tg(x) —sen(x) . 1 o . 1 1
Assim, fim == ety im0 Togaspg ~ im et - fim T espg ~0 2 =
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(b) Como lim 2x°+3x—2=0e lim 8x* — 1 = 0, temos uma forma indeterminada 0/0. No entanto, dividindo

x—1/2 x—1/2
cada polindmio por x — 1/2, temos:
i 2x> 4+3x —2 - (x—1/2)(2x+4) 2x+4 5
x—1/2  8x3—1 T xo1)2 (x —1/2)(8x2 + 4x + 2) C xo128x24+4x+2 6

(c) Temos uma indeterminagdo 0/0, pois lim 3x —3 = 0 e lim sen(wx) = sen(wx) = 0. No entanto, fazendo a
x—1 x—1
seguinte mudanca de variavel u = x — 1, com u — 0, ja que x — 1, temos:

im =3 lim v lim v lim Su
x—18en(rx)  w—osen(m(u+1))  w—osen(rmu+m) w0 sen(nu)cos(m) + sen(r)cos(mu)
3u e 3

= lim ——=Ilm g(zgF— = ——.
u—0 —sen(mwu) +0  u—o SEN(xu)

U

(d) Como o limite I|m | | 2 apresenta uma impossibilidade —18/0, precisamos analisar o sinal do denominador.
23 x| —
Note, primeiro, que para valores negativos de x, temos |x| = —x. Assim,
3x—9 . 3x—9

lim im .
X—— 3|X|73 x—>—3*X*3

Agora, calculando os limites laterais, temos:

i 3x—9_—18__C>o e lim 3x -9 _ —18 _ oo
x—>—3— —X—3  0F xo—3t —x—3 0~ ’
x — 9

Portanto, nao existe o limite lim
x—-3 |x| = 3"

Q. 3(1,9). Usando o conceito de derivada, determine o ponto da curva y = 2+ x? em que a reta tangente
tem angulo de inclinagéo %

Pela definicdo de derivada, no ponto xo, temos:

Fx0) = lim [O0FA%) = flx0) —w9(%)=v3

Ax—0 Ax

Ainda, f(xo + Ax) — f(x0) =2+ (x0 + Ax)2 -2+ xg] = Ax(2x + Ax). Assim,

3 = lim f(xo + Ax) — f(x0) — lim Ax(2x0 + Ax)
Ax—0 Ax Ax—0 Ax
P
= lim 2x0 + Ax = 2xg.
Ax—0
2
. 11
Ou seja, xo = ? Logo, yo =2+ x3 =2+ (?) =7
Portanto, o ponto da curva y = 2 + x*> em que a reta tangente tem 1/
\/_11 a=60°=2Z rad
angulo de mchnagao —éPr ( > 3
3 24 \
—2 -, i 2

Q. 4 (2,0). Exiba o gréfico de uma funcéo f : [-2,6] — R* tal que:

(1) Iim2+ f(x)=-2 (3) f descontinuaem x =3 (5) A lim f(x)
X—— x—4
(2) fim f(x)=—4 (4) lim f(x) = —o0 (6) F(4) = —5
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