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Lembre que a derivada de uma funcao y = f(x) em um ponto X,, € a taxa de variagao

instantdnea em x, , ouseja, f'(xg)= lim f(xo +AX) = f(x0) _ lim 6 = f(xo) |
Ax—0 AX X—>Xg X—Xg

1. Para cada uma das fungdes a seguir calcule f “(a), usando a definicdo, caso exista.

3 ra=2

a) f(x) =senx; a=0 b)y =x*-3x;a=2 c)f(x)=§/;;a=0 d)y:—l,
X_

2. Determine a derivada de cada uma das fungdes a seguir, usando definigao:

a) f(x) = 2x*>=-3x +1 b) f(t) = Vt+1 Qy=2 dy= %

Interpretacao geométrica da derivada de uma funcdao f no ponto x,: f'(X,)

representa o coeficiente angular da reta tangente acurva y = f(x) no ponto Py = (X ,f(Xo))

3. Considere a fungdo f(x) = x* = 2x.
a) Mostre, usando a definicdo, que f’(x) = 2x = 2
b) Determine a equagado da reta tangente ao grafico de f no ponto em que X, = 2
c) Determine o ponto desta curva onde a reta tangente é horizontal.

d) Para que pontos desta curva a reta tangente forma um angulo agudo?

4, Use os resultados obtidos na questdo 2 para determinar a equacdo das retas tangente ao
grafico da funcdo f, em cada caso a seguir:

a) f(t) = vt+1 no ponto onde areta tangente é paralelaaretar:y = (1/2) x + 1

b) f(x) = 1/x no ponto do 3° quadrante onde a reta tangente é perpendicular a 12
bissetriz.

Observagdo: A reta normal a uma curva num ponto P, é a reta que passa por P, e é
perpendicular a reta tangente neste ponto.

Interpretacao fisica da derivada de uma funcao f no ponto x,: Suponha que um ponto
P percorra uma reta de modo que a sua posicao num instante t seja dada por s(t). A
velocidade média do ponto P no intervalo de tempo de t, a t, + At é dada por
_ S(to + At) - s(ty)
- At

_ lim s(t) —s(t,) _ lim s(t, + At) —s(t,) '
t—ot, t_to At—0 At

Vm . A velocidade instantédnea do ponto P no instante t, € dada por v(t,)




2
5. Uma bola é atirada no ar com uma velocidade de 40 m/se sua altura em metros apds

t segundos é dada por: y =40t - 16t2.

a) Encontre a velocidade média para o periodo de tempo que comega quando t =2 e dura:
(i) 01s (ii) 0,01s

b) Encontre a velocidade instantanea quando t =2.

6. O deslocamento (em metros) de uma particula movendo-se ao longo de uma reta é dado
pela equacdo do movimento s(t) = 4t3 +6t+2, onde t é medido em segundos. Encontre a
velocidade da particula nos instantes t=a, t=1, t=2.

7. Usando as regras de derivacdo, determine a expressao da derivada de cada uma das
seguintes fungdes:

_(v2 _ _ 3
a) f(x)=3 (5X+3j b) f(x) = (x? —1)(3x ~1)5x° + 2x)
5x -3
5 3 tgx
ay= +\/_+In5 dy=x"+—2> - £
X242 sen X 3
1 2
e)y = __\/§C05X+\/§ fy= ¥x - _2 1 X' +—
x? secx+1 2 X

h) f(x) =sen x.cosx + X-.cosecx

g)y= x.sen[g + 3Xj

i) y=sen®x +cos(x®) +tg5 i) Y=(X2_3X)5+In“
3 2
x? +3x X =3
. _ N y=
) y ( x+1j (X_2)2
2 T T 2
m) Y = CoS §+X n) y=005(g+xj

8. Determine a expressao da derivada indicada, e o seu valor no ponto dado:

2y =u-sen,u=x’, L e (d—yj b) F(u)=Fu” u(9 = L Feu)'
dx dX )y, -7 241
c) F(x) =+ 1+/x ,f'(x) no ponto x, =4

9. Determine f'(3),sendo f(5+2x)+f(2x2 +1)=4x2 +4AX+2.

10. Ache a expressdo da derivada de cada uma das seguintes funcgoes:

gsecx '™ 3 b) y =2 In x - (log x) / 2 +
a) y= b _
)y 2 CosX In5-logsx
arccos X 3X 73X
)y = +mlog, (x° +3%) dy y=2
e) y=e"" +xe’ fy=5"x°+5¢ -5




h _ 2ex2—3x+4
g) y=3+x*+3° )Y

2
i) y:Iog?,<x2—3x)+£3 D) y=5X+™i3x% i ax 4
X
k) y = 3*x3.arctgx l) f(x)=In (arc cos(x® +1)
m) y = arccot g(+/x) n) f(x) = log,[arc cotg(~'x)]

o) f(x) =1—arcsen(2x?) D) f(x) = « 1 3arctdx?)

11. (Derivadas de ordem superior) Encontre a expressao das derivadas indicadas

3x

3
c) (fou)’(x) e (fou)"(1), onde f(u) =u® e u(x)=x>-4

a) y: ; y”; b) y:XeX; yW;

12. (Derivada na forma implicita) Calcule a expressdo e o valor no ponto dado das derivadas
indicadas abaixo:

a) x’+y’=4, ay no ponto P(1,4/3) e dx
dx dy

b) y*+3y—4x®=5x+1; dy no ponto P (-1,0)

ﬂ, no ponto de ordenada hid
X

c) y—X—%sen(y)zo :
d) e’+xy=e , Yy, nopontodeordenada 1

13. Determine uma equacdo da reta tangente ao grafico de \/5—%& =1+ X, no ponto de
abscissa xo = 1.

Respostas:
1.a)1; b)1l; c)nadoexiste; d)-3 2.a)4x =3 b) 1 c)0 d) _—3'
2\t +1 X
3.b) y=2x-4 c)P=(1,-1) d) P = (a, a*-2a), onde a >1
4. a)t:y = (1/2)x+1 ; b)try==x=2;
5.a)i) -25,6 m/s; ii) -24,16 m/s; b)-24m/s
6. v(a) = (12a’ + 6)m/s; v(1) = 18m/s; v(2) = 54m/s
, -20 b)

7.a)y = W y'=(x*=1) (3x = 1) (15x°+2) + 3(x* = 1) (5x° +2x) + 2x(3x

X= — 1) (5x3+2x)
Qy’'= —X? 4+ 2x+2 1 d y'= 5x* - 3cossecx.cotgx — (sec’x)/3

(x*+2)* 2Jx



r_ -3
e) y'=+/3senx —10x £y = 1 . ZSeCX.thZ PN _g
44x3  (secx +1) X
h) y = cos’x - sen®x + cosec X — X cosec x- cotg x

g)y' = sen(g + 3XJ +3x cos[g + 3x}

i) y' =5sen’x.cosx—5x‘sen(x*)  j y'=5(x2 —3x)4(2x—3)
X +3x) (X2 +2x+3 ) y':ﬂ
k) y'=3 2 (x-2)°
x+1 (x+12)
' T n T 2 o
m) Yy =—2C0S E+X Sen g+X n) y’=_25en(g+xj ,[g-px]

8. a) d_ 2x[sen(x*) + x*cos(x?)] ; (d_y} =—2ndn;
dx (k=)

dx

o 25 XF 11 1=2x=x? | iy L ) — 1 gy V3
b)(fou)(x)—§ x+1{ (x* +1)? ] o=y C)f(X)_4 x+x\/§’f(4)_24

9. 2

10. a) 2 1 +i

X b = — —
e'.sec” x )Y X 2x-In10  x
2

2% In2  n(3x* +3"In3)

y' = secx.tgx(559°".ln5 — 3) +

, 2%In2-2¥%In3

o)y =- + d
PV ik (¢ xa)ins YT
e) y' = —senx.e® +e* +xe* f) y' =x°5%In5+5x*5" +5e*
g) Y =3"In3+3x> h) y' = 2(2x —3)eX >+
i) y’=( 22X3_§| 3_% i) Y =(6X+4)5% " In5+6x+4
x> -3x)In3  x
X 3 2
k) y' =3*(In3.x° + 3x?)arctgx + 3 X ) f'(x)=- 3
2 3 2 3
1+Xx V1-(x° +1)%.arccos(x’ +1)
-1 1
m)y=———— n) f'(x)=-
2% (1+X) 2.In(3)v/X.(1 + x) arccotg(v/'x)
, 6x 2 arctan(x?)
O) f (X):_ﬁ p) f’(X):l-}- 2X|n(3)3 .
—4x 1+x

11. a) y"=3(In2)%.2* b)) y"=e*(8+Xx); c) (fou)"(x) =6x(5x>—8); (fou)"(1)=-18

X V3 y dy 8x+5
12. a) y'=—=; yp=—"— ; xX'==2; x{==3 b) 2= ; oy, =-1
)Y y Yo 3 x ) dx 4y*+3 Yo
) y'= 4 ; Y, =1 13. Tangente y—9=8(x-1).

“4—cosy '



