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1. EMENTA

Vetores no plano e no espaco. Produto escalar e produto vetorial. Norma e distancia. Equagdes
de curvas e superficies no espaco. Sistemas de equacdes lineares, aplicacdes. Espacos vetoriais,
subespacos. Base e dimensdao de um espaco vetorial. Transformacdes lineares. Autovalores e
autovetores de uma transformacdo linear. Diagonalizacdo de transformacdes lineares e de
matrizes. Aplicacdes.

2. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina pertence ao nucleo da base comum dos cursos de engenharia. Além de fornecer
ferramentas e subsidios para 0 estudo da geometria, da fisica e do célculo, tem por objetivo
desenvolver o raciocinio légico do aluno, buscando aplicagGes praticas em problemas reais.
Possibilita ao aluno o desenvolvimento de competéncias e habilidades para aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais as engenharias e desenvolver e/ou utilizar
novas ferramentas técnicas.

3. OBJETIVOS

3.1 Gerais

- Desenvolver a capacidade logica para resolucao de problemas, e de tomada de decisdes.

- Dar condigdes e a maturidade necessdria ao aluno para desenvolver-se no seu curso de
Engenharia.

- Fornecer as nogdes bésicas de Geometria Analitica e Algebra Linear, enfatizando suas aplicacdes
as Engenharias.

- Mostrar a importancia da Geometria Analitica como ramo da matematica incorporou técnicas
algébricas na geometria, e reciprocamente.

- Estudar os espagos vetoriais, ambiente onde se desenvolve a Algebra Linear e as transformacdes
lineares, fungdes que preservam as operagdes dos espacos vetoriais.

- Apresentar a algebra vetorial como uma introducdo para compreender os métodos mais
abstratos da Algebra Linear e adquirir aptiddo para o emprego dos vetores no Calculo.

- Familiarizar o aluno com recursos computacionais basicos aplicados ao ensino desta disciplina.

3.2 Especificos

- Estudar as grandezas vetoriais que sdo caracterizadas por terem magnitude, direcdao e sentido,
correlacionando com exemplos como velocidade, forga, etc.
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- Empregar os conceitos vetoriais no estudo das equacbes de retas e planos, no espaco
tridimensional.

- Resolver e discutir sistemas de equacdes lineares, através do escalonamento de matrizes.

- Apresentar os axiomas de espaco vetorial evidenciando que é o ambiente onde se desenvolve
toda a Algebra Linear.

- Relacionar os subespacos do IR* e IR® com o estudo de retas e planos da Geometria Analitica.

- Dar a compreensao que uma base de um espago é o nimero minimo de vetores necessarios para
descrevé-lo

- Estudar as transformacdes lineares em geral, exemplificando com as transformacdes lineares no
plano: rotacao, reflexdo, etc.

- Estudar a relagao entre uma transformagao linear e sua matriz associada.

- Mostrar as transformacoes lineares como uma classe especial de fun¢des que preserva as
operacoes dos espacos vetoriais.

- Calcular autovalores e autovetores de operadores lineares para diagonalizar operadores.

4. CONTEUDOS

1. Geometria Analitica

- Distancia entre dois pontos. Ponto médio de um segmento.

- Vetores no plano e no espaco: nocdo intuitiva. Tratamento geométrico e algébrico.

- Operacdes com vetores. Propriedades.

- Produto Escalar: definicdo, propriedades e interpretacdao geométrica.

- Produto Vetorial: definicdo, propriedades e interpretacdo geométrica.

- Retas: equacdo vetorial, equacdo paramétrica, reta definida por dois pontos.

- Planos: equacdo geral, equacgGes vetoriais e paramétricas, intersecao de dois planos e intersecdo
de reta com plano.

2. Algebra Linear

- Matrizes e sistemas de equacdes lineares: representacdao matricial, solu¢cdo de sistemas lineares
por escalonamento.

- Espacos vetoriais: subespacos vetoriais, combinacao linear, dependéncia e independéncia linear.
Base e dimens3o de um espaco vetorial, enfatizando os espacos IR".

- Transformacdes lineares: nucleo e imagem de uma transformacao linear, matriz de uma
transformacao linear. Operadores lineares.

- Autovalores e autovetores de um operador linear: definigao e exemplos.

- Cdlculo de autovalores e autovetores e diagonalizagao.

5. ESTRATEGIAS DE ENSINO

Exposicao participativa com fixagdo através de exercicios, pesquisas e discussdes.
Utilizagdo de softwares matematicos em laboratdrios de Informatica.
Interdisciplinaridade: Aulas de exercicios aplicados as diversas dreas de Engenharia.
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6. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS
Quadro e Retroprojetor.

Projetor multimidia.

Laboratério de Informatica

7. AVALIACAO

Primeira Avaliacdo (Prova Individual) Peso: 2,0
Segunda Avaliacdo (Prova Individual) Peso: 2,5
Terceira Avaliacdo (Prova Individual) Peso: 2,5
Prova Final (Prova Individual) Peso: 3,0

8. REFERENCIAS

8.1 Basicas

- ANTON, H., RORRES, C.; Algebra Linear com Aplicagdes. 82 Edicdo, Editora Bookmann, 2001.
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8.2 Complementares
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- LEITHOLD, L.; O Calculo com Geometria Analitica, Volume 1, 22 Edicdo; Editora Harper e Roe,
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Prentice Hall Brasil, 2005.

- WINTERLE, P. E STEINBRUCH, A.; Geometria Analitica. 22 Edicdo, Editora Makron Books, 1987.

Versao: 00 Aprovado em: 30/09/2010 Aprovado por: Prof Adriano Miranda Pagina3de3




