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4% Lista de Exercicios — Espacos Vetoriais ( subespacos; combinacéo linear e espaco gerado)

1).Verifique quais dos seguintes subconjuntos W s3o subespagos do R® . Justifique.
W :{(x,y,z)e R3;x-y+22:3} b) W:{(x,y,z)e R3;x.y:1}
QW = {(x,y,z) € R3;z:0} d W= {(x,y,z) eR?®;z=x? +y2}
€) W:{(x,y,z)eR3;x—y+z:O}

2) Verifigue quais dos seguintes subconjuntos W s&o subespagosdo M(R). Justifique
X

a) W:{ yje M>(R) ;x-y=0 ez+w—2=0}
zZw

b)W={(X y)eMz(R);x:y=0e Z+W=0}
zZw

3) Verifique quais dos seguintes vetores s8o combinagdes lineares deu=(0,-2,2) e v=(1,3,-1)
a(222); b)(0,4,5); c) (2,0,4), d)(201)

4) Determine a dimenso dos seguintes subconjuntos e escreva-0s com o menor nimero de vetores possivel. Em seguida,verif
geram o R? e se formam uma base do R%

a W=[(1,2), (2,4),(3,6)]

b) W =[(1,3), (3,5), (-2-6)]
) W=[(25), (48)]

d) W =[(1.-2), (2-3), (5-9)]
e) W=[(1,-5), (-2,10)]

5) Determine a dimensdo dos seguintes subconjuntos e escreva-0s com o menor niimero de vetores possivel. Em seguida, verifi
geram o R® e se formam uma base do R®.

a) W =[(1,1,-3),(2,0,1)]

b) W = [(1,1,-3),(-2,-2,6)]

o) W =[(1,1,-3),(2,3,-2),(8,11,-12)]

d) W = [(1,1,-2),(2,-3,0),(0,2,1)]

&) W=[(2,-1,4),(1,0,3),(-1,2,1), (4,-2,8)]

f) W=[(3,-1,1),(2,1,2),(2,-4,-2), (1,0,3)]

g9) W=1[(2,1,0),(3,0,1),(-3-3,1), (0,-6,4), (2,-5,4)]

6) Determine um conjunto de geradores para 0s seguintes subespacos:
a W= {(x,y,z) eR3:x =y= z}

b) W= {(x,y,z) e R3:x :0}

c) W:{(x,y,z)eR3;x+z=O e x—2y=0}
d)W:{(x,y,z)e R3;x+2y—3z:0}



e)wz{(a b}eMz(R); atc=0 e d:O}
cd

7) Determine as equagdes que caracterizam 0s seguintes subespacos , se
possivel. Verifique se W € um subespago proprio de V, .
3V =R? W=[2-2),(-11)] bV =R3, W =[101),(-10-1), (121)]

53 i B _|(12)(03)(00
¢V =R% W =[(1-10),(010),(0,01)] d)V =M,(R),W = HO 1}(0 1}[2 oﬂ
olloo)(o)(a"s)
eV=My(R), W= : : ,
00){00){-10){0-1
Respostas:
1) Sdo subespacosc) ee) ; 2) b) é subespaco

3)a) (2,2,2)=2u+2v; b)Naoécombinacdo; c¢)(2,0,4)=3u+2v; d)Naoécombinacio

4) a) dim (w) = 1, W = [(1,2)] . N&o gerao R* e nfo forma base do R®.
b) dim (w) =2, W = [(1,3), (3,5)] . Gerao R? e ndo forma uma base do R®.
c) dim (w) =2, W =[(2,5), (4,8)] . Gerao R? e forma uma base do R.
d) dim (w) =2, W =[(1,-2), (2,-3)] . Gerao R? e néo forma uma base do R%.
e) dim (w) = 1, W = [(1,-5)] . N&o gerao R? e ndo forma base do R®.

5) &) dim (w) =2, W = [(1,1,-3), (2,0,1)] . N&o gera o R® e ndo forma base do R®.
b) dim (w) = 1, W = [(1,1,-3)] . N&o gerao R® e ndo forma base do R®.
c) dim (w) =2, W = [(1,1,-3), (2,3,-2)] . Ndo gerao R® e ndo formabase do R,
d) dim (w) =3, W =[(1,1,-2), (2,-3,0), (0,2,1)] . Gerao R® e forma uma base do R®.
e) dim (w) =2, W = [(2,-1,4), (1,0,3)] . N&o gerao R® e néo formabase do R.
f) dim(w) = 3, W = [(3-1,1), (2,1,2), (1,0,3)] . Gerao R® e n&o forma uma base do R®.
g) dim (w) =2, W =[(2,1,0), (3,0,1)] . N&o gerao R® e ndo forma base do R®.

6)aW=[(111]; b) W=[(0,1,0),(0,0,1)]; oW=[(21,-2)]

dw=[(210 3,0,1)1; W = 1 oot
)W=[(21,0),(3.0)% 9w=|| © |}

NaW={(x,y)e R5x+y=0}; b)W={(x,y,z) e R%5x =z} Q)W=R’;

d) W:{()Z( V}\IJEMZ(R);erx—Sw:O}; e) W = My(R)



