EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM E FIXACAO — CONJUNTOS

1) Dos dados do exercicio e de conhecimentos sobre quadrildteros, temos:

P = {quadrado, retangulo, losango, paralelogramo}
L= {quadrado, losango}
R = {quadrado, retangulo}

Q= {quadrado, retangulo, trapézio retémgulo}

Assim
a) LNP =1L b) RNP =R ¢) LN R = {quadrado}
d) QNR=R e) LNQ= {quadrado}

f) PUQR = {quadrado, retangulo, losango, paralelogramo, trapézio retangulo}

2) ) ANB

a) (ANB)=(AUB)=AUB

~

b) (ANB)U(ANB)=[(AnB)UA|N[(ANB)U B]=[(AU A)n(BU A)|n[(An B)U B
=[UnBUA|NB=(BUANB=B

¢) ANBNANB=(ANANB=@NB=9

d) [Am(BuC)l [Amml [Amm}:[Am(BuC)}U[AQ(ZUB)]U[AH(ZUC)]
[Am BUCl (AnAuAnB|u[AnDUANO)
[Am BuC)l leuANB)ulzUANC)
[Am(BUC)l [AnBJulAnc]= [AQM}U[AQ(BUC)]
m[(BUC) (BuC)l ANU=A

e) [(AUB) mA]UAUB_[(AUB U(AUB)} [AU(AUB)} UN|AU(ANB)
—AU(ANB) =1
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f) (AnBNC)U(AnBNC)=|(ANB)NC|U[(ANB)NC|= (AN B)N(CUC)
= (ANB)N(CUC)=(ANB)NU=ANB h

3) Para cada exemplo abaixo, existem outras demonstragoes e contra-exemplos.

a) AN(B—-C)=(ANB)—(ANC). (Verdade)

Dem| z € [(ANB)—(ANC)| < z€(ANB)Az ¢ (ANC) & (w€ ANz € B)A( ¢ ANz ¢ C)
sSreAN(zeBANrgC)exze AN(B-0).

b) AU(B—C)=(AUB)—(AUC). (Falsa)

Contra-exemplo: Sejam os conjuntos A = {1, 2,3} , B= {0, 1,4} e C= {0, 1,5}, temos que
AU(B-0C)= {1,2,3,4} ¢ diferente de (AU B)—(AUC) = {4}

c) A—-(BNC)=(A-B)U(A-C). (Verdade)

Dem| z € (A~ B)U(A-C)| < z€(A-B)Vze(A-C) & (r€ ANz g B)V(zc ANz ¢ C)
sSreANzéEgBVrg ) rseAN~(zeBAzel)
sSreA—-(BnO).

d) A—(AnB)=A—-B. (Verdade)

Dem| z € |[A—(ANB)|© z€ ANz ¢ (ANB)| < x € AN ~ |z € (AN B)|
sSrceAN~(rx e ANz eB) s e ANz g AVa ¢ B)
S(reANx g AV(@eANazgB)< FV(re ANz ¢ B)
sreANz¢gB<s e (A-B).

e) ANB=A—(A-B). (Verdade)

Dem| 7 € [A—(A—B)| & 2 € ANz ¢ (A= B)| & € AN~z € (A- B)|
sSreAN~xeANzgEgB) S rec ANz g AVreB)
SreANz g AV(ee ANz eB)& FV(zre ANz € B)
SreANreBsreANDB.

f) AuUB=AU(B-— A). (Verdade)
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1)

Dem| z € [AU(B-A)| e zcAV]ze(B-A)|escAV(zecBAr ¢ A)
S(reAVvrzeBAN(zeAVag A< (e AV e B AV h

sSrcAvVvzeBe e AUB.

g) AU(BAC)=(AUB)A(AUC). (Verdade)

Lembrando que XAY = (X -Y)U (Y — X), temos

(AUB)A(AUC) =[(AUB) - (AUC)|U[(AUC)— (AUB)|=[AU(B—-C)|U[AU(C - B)|
=AUB-C)UAU(C—-B)=AU(B-C)U(C—-B)=AU(BACQC)

h) A—(BAC)=(A—-B)A(A—-C). (Falsa)

Contra-exemplo: Sejam os conjuntos A = {O, 1}, B = {1, 2,3} e C= {1, 2,4}. Vemos que
A—(BAC)={0,1}, diferente de (A — B)A(A—C)=2.

i) AAB=ANB. (Falsa)

Contra-exemplo: Sejam os conjuntos A:{O,l}, B={1,2} no conjunto universo

U ={0,1,2,3,4}. Vemos que AAB ={0,2}, diferente de AN B = {3,4}.
j) A—B=A—(A-B). (Falsa)

Contra-exemplo: Sejam o0s conjuntos A = {0,1}, B = {O, 1,2}. Temos que A—B=gJ,
diferente de A—(A—B)=A.

a) Se BCC e C C Aentao BUC C A.

Dem| Considere z € BUC', temos que z € B ou z € C'. Por hipétese, B C C', entdao z € B
implica que z € C', como C C A temos que z € A. Assim, BUC C A.

b) Se ACB e ACC entao ACBNC.
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Dem] Seja x € A, pelas hipéteses, AC B e ACC, temos que z € B e x € (', isso significa

que z € BNC. Logo, ACBNC. h

¢) P(A)NP(B)=P(ANB)

Dem| X € [P(A)NP(B)] < XeP(A) eXePB) & XCAeXCB
& XC(ANB) & XePANB).

d) Se ANB =0 entdo ANB = A.
Dem] (i) ANBC A .
(ii) Resta mostrar que A C AN B.

Assim, considere z € A, como AN B = &, podemos afirmar que se z € A entdo z & B, ou

seja, © € B. Logo, = € (AN B), portanto AC ANB.

De (i) e (ii) temos que ANB = A.

e) Se ANB = entdio AUB = B.
Dem] (i) B C AUB.
(ii) Vamos mostrar que AU B C B.

Assim, 1€ AUB & zc€Aouze€B & zcAouz¢gB, como ANB=@, temos que
z ¢ B,ouseja, € B. Assim AUB C B.

De (i) e (ii) temos que AUB = B.

f) AC B seesomentese A—B=g.

Dem| Temos que mostrar duas implicagoes:

(i) Se AC B entao A—B=0g.
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Dem] Suponha que z€(A—B), ou seja, €A e ¢ B. Como AC B, temos que = € A
implica em x € B. Assim, temos que x € B e x € B o que representa contradi¢cao. Logo néoh

existe elemento em A — B, ou seja, A— B =J.
(ii)Se A— B =@ entao AC B.

Dem] Suponha, por absurdo que A nao estd contido em B, ou seja, que existe um elemento
rz €A tal que z ¢ B. Isto significa que z €(A— B), mas isto é uma contradi¢do, pois

A—B=@. Assim, AC B.

De (i) e (ii) temos que A C B se e somente se A— B = &.

g) Se ANB=Ae ANC =@ entao BNC = &.

Dem| Notemos que a hipétese AN B = A implica que A C B. Suponha, por absurdo, que
BNC =@. Da hipétese ANC = @ temos que existe elemento z tal que z€ A e z€C,
como BNC =@ podemos afirmar que se z € C entao = ¢ B, mas como A C B podemos

dizer que = € A o que representa uma contradi¢dao. Portanto, BNC = &.

5) O conjunto X pode ser: {1,2}, {1,2,3} ou {1,2,4}.

5.1)

@,{1 ,{2},{3 ,{4 N ,il,z},{1,3},{1,4},{1,5},{2,3},{2,4},{2,5},

FAu24}. {125} {134} {1.3,5}.{1.4,5},|

5}, 2,4,5},{3,4,5},{1,2,3,4},{1,2,3,5},{1,2,4,5},
4,5},{1,2,3,4,5}

d) P(AUB) =

ot
——
—_
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6) O fato que A, B € P(F) implica em ACFE e BCE, logo AUBCE. Isto e mais as
informagoes de que F — A = {4, 6,9} e F—B= {3, 4,6} dadas no exercicio, nos levam a deduzir h
que A={1,3,8}, B={1,89} ¢ B ={1,34,6,809}.

7) Faca um diagrama de Euler-Venn representando as informagoes dadas. Temos a figura abaixo

a) Nao. Para que os dados fossem consistentes deverfamos ter um total de 100% de

pesquisados na situacao proposta, o que nao acontece, pois as contas fornecem apenas 93%.

b) A conclusédo é que 7% dos pesquisados nao liam qualquer das revistas.

8) Se denominarmos a quantidade de pessoas que estudavam inglés, francés e alemao pelas

I, F e A, respectivamente, temos que

Temos:

n(U)=100 e n(IUFUA)="T78.
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31=47—(b+5) = b=11.
17=32-(b+6—-a) = a=2.

Respostas: a) 2 b)9 «¢) 10 d) 22 e) 68

9) A partir das informagdes do exercicio, construimos o diagrama abaixo

Temos

n(AUB)=n(A)+n(B)—n(ANB) = 20=10+14——n(ANB), logo, n(ANB)=4. Dai,
r=4.

100—(z+y—1)=2 = z4+y=9 nosdd y=>5.
140—(x+2—-1)=6 = z+2=9nosdd z=5.
Respostas: a) 4 b) 4

10) A partir de algumas informagoes do exercicio, construimos o diagrama abaixo

PARTE Il — CONJUNTOS: EXERCICIOS RESOLVIDOS




Temos

De n((AUB)—C)zZG temos que a +1+b=26 = a+b=25.(I)

De n(AUB):?)E') temos a +c+1+2+4+b=35 = a+b+c=28. (Il
De n(BUC)=37 temos b+7+c+12=37 = b+c=18. (I

Dessas equagoes (I), (II) e (III) temos que a =10, b =15 e ¢ = 3. Dai, as respostas

a)3 b)10 c) 15 d) 1

11)
a) P, : Todos os girassdis sao amarelos.
F, : Alguns pdssaros sao amarelos.
@ : Nenhum pédssaro é um girassol.

O diagrama abaixo nos mostra uma situagdo em que as premissas sao verdadeiras e a conclusao ¢é

falsa. Logo, argumento nao valido.

b) P, : Alguns livros sdo verdes.
P, : Algumas coisas verdes sao comestiveis.
Q@ : Alguns livros sao comestiveis.

O diagrama abaixo nos mostra uma situagao em que as premissas sao verdadeiras e a conclusao é

falsa. Logo, argumento nao valido.
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¢) P, : Todos os peixes sio mamiferos.

P, : Todos os mamiferos sao aves. h

P, : Existem minerais que sao peixes.

@) : Existem minerais que sao aves.

Seja qual for o diagrama, teremos, para que as premissas sejam verdadeiras, a conclusao é

forcosamente verdadeira. Logo, o argumento é vilido.

Q) >

d) P, : Alguns homens sabem nadar.
P, : Nao existem peixes que nao sabem nadar.
@ : Os peixes sabem nadar.

Seja qual for o diagrama, teremos, para que as premissas sejam verdadeiras, a conclusao é

forcosamente verdadeira. Logo, o argumento é valido.

e) i) Q, : Alguns baianos sdo louros. (Nao vélida)
ii) @, : Alguns professores sao baianos. (Nao vélida)

iii) @, : Alguns louros sdo professores. (Nao vélida)
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12)

iv) @, : Existem professores louros. (Nao vélida)

Toda pessoa pragmatica nao é sensivel. (Falsa)

Existem artistas que nao sao determinados. (Falsa)
Existem pessoas determinadas que sao sensiveis. (Vdlida)
Nenhuma pessoa pragmatica é sensivel. (Falsa)

Existem pessoas determinadas que ndo s@o sensiveis e nem sao artistas. (Valida)
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EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM E FIXAGAO — CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS «

1)

a) Se r + a =z para algum x € R entdao a =0.

Dem] Sejam r+a =z e x+a’ =z entdo 1 +a=z=x+a’, logo, a =a’.

b) Se z3 = z para todo z € R entao f=1.

Dem] Sejam z3 =2 e 23 =z entao z8 = x3’, logo, para x = 0 temos 8 = 3.

c)z+y=0 = y=—z.

Dem] Sejam 7 +y=0 e 2’ +y =0 entdo y = —x = —2’, ou seja, v = 2’ .

d) zy=1 = y=2a".

Dem]| Sejam zy =1 e zy =1 entao y::vfl :zfl, ou seja T = z.

2)
a) Sejam x e z reais positivos. Se x <y e z < w entdo xz < yw.
Dem] Como x e z sdo positivos, temos que y e w também sdo positivos. Assim, pela

monotonicidade da multiplicacao temos que <y = zz2<yz e z2<w = yz <yw, logo, por

trasitividade, zz < yw .

b) Se 2 = y3 e z, ¥y tém o mesmo sinal entao z =y.

3 3

Dem| z :y3 = —y3:() e mais, (x—y)(x2+xy+y2):0,disso, r—y=0 = z=y.0

termo x2+xy+y2 nao pode ser nulo, pois se z, y tém o mesmo sinal x2+a:y+y2 >0.
3)
a) Sea>bec>d entdo a+c>b+d.
Dem] a>b = a—b>0ec>d = ¢—d>0.Dai, a—b+(c—d) >0, isto implica que

at+c>b+d.
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b) Sea>b>0 e c>d>0 entdo ac > bd. h

Dem] idem 2) a).

c) Se a>b>0 entdo a’ > b2,

Dem| a >b = a® > ab e ab > b?, pela transitividade, a® > b%.

d) Sea>0eb>0 e a®>0b* entdo a>b.

Dem] a*>0> = o> —0*>0 = (a—0b)(a+b)>0, como a+b>0 temos que s6 pode

acontecer a —b > 0, ou seja, a > b.

e) Sea>0eb>0 entdo a =b se e somente se a’ =12,

Dem| (ida). a =b = a® =ab e ab = b, logo, a* = b*.

(volta). a* =0 = a>—b*=0= (a—b)(a+b)=0, isto significa que a—b=0 ou

a+b=0,logo a=boua=b=0.

f) Se z <y entao x<xT+y<y.

Dem| z<y = z+z<z+y = 2z<z+y = z<xT+y (I), e também

Tty

<y = rs+y<yty = v+y<y = <y (II). De (I) e (II), por transitividade

x<z+y

<y

4) O erro estd na linha “Dividindo ambos os membros por (a — b) temos a4+ b =b” pois, como

a=> o termo <a - b) = 0 e sabemos que nao podemos dividir por termos nulos.
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5) h

a) [-1,2]N(0,3] = (0,2] b) [~1,2]U(0,3] = |-1,3]
¢) RN (0,1)=(0,1) d) [~1,4|U(~00,3] = (—00,4|
¢) |-14|N(~00,3) = |-13| f) |-1.2|N(25]=
g) [01]nfL)= {1} h) [1,+00) U(=00,0] = R = (0.1)
i) {—2}U[—%,1] j) R —(—00,0) =0,+c0)
6)

) S={zeR; z< 3} ( 00,3)

) S

{
PGR x>__}:[_§,+oo]
{

) S={zeR —2<z<1}=(-21)
d) $={zeR v <-1ouz>1}=(—00,~1)U[L,+00) = R—[-11]
S:{m R 1<z< } [1.3]

f) SZ{CL’ER; x<—2oux>1}:R—[—2,1]

7) Nao fazer este.

8)
31
a) § = {24} b) § = 1_1,5}
¢) §={-15} d) §={-1}
13
e)S:{—3§3} £ §={23}

9) Nao fazer este exercicio.
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