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LiISsTA DE EXERCICIOS

CALCULO NUMERICO
Prof. ADRIANO CATTAI

Somos o que repetidamente fazemos. A exceléncia portanto, ndo é um
feito, mas um habito. Aristételes

Solucdao Numérica de Equagdes
(Atualizada em 20 de margo de 2016)

NOME: DATA: / /

Q1 Analise a existéncia de raizes, pelo TVI e pelo isolamento grafico, das seguintes equagoes:
(@) x = cos(x); (c) 2* +3* = 6% () x> —3x —1=0;
(b) x = ¢*; (d) x - cos(x) = 1; () x® —4x+2=0.

Q2 Use o método da bisseccdo e o método da posicéo falsa da bissegéo para achar as solugdes de x> — 7x% +
14x — 6, comprecisdo ¢ = 0,001, nos intervalos [0;1], [2,5;3,5] e [3, 1;4].

Q 3 Dé um exemplo de fungéo f(x), que tenha pelo menos uma raiz, que ndo pode ser determinada usando o
Método da Bissecdo.
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Q 4 Considere a fungéo f(x) = ;—x Verifique que f(1,5) - f(2,5) < 0. E possivel usar o método da bissec¢ao

para determinar uma raiz de f no intervalo [1,5;2,5]?

Q5 Use o método de Newton-Raphson e da secante para determinar raizes das seguintes fungdes:.
(@) f(x) = 4cos(x) —e%; (b) f(x) =e* —x%; (© f(x) =10" +x% +2.

Q 6 Qual a diferenca fundamental entre o método de Newton-Raphson e o das secantes?

Q 7 Aproxime, com precisdo ¢ = 102, o ponto da pardbola y = x? que estdo mais préximo do ponto (1,0).

Dica 1: minime a fungéo p(x) que representa a distancia entre os pontos (x, x?) e (1,0);
Dica 2: minizar 4/ f(x) é equivalente a minimizar f(x);
Dica 3: se xg é ponto critico de f e f”(xg) > 0, entdo x( é ponto de minimo.

Q 8 Seja f(x) = x? - ¢>~*. Determine o valor de x (negativo) tal que f(x) = 3.

Q9 Sabemos que se uma equagédo polinomial da forma
X ay X" b, o X" ay X 4a - x +oag,

com coeficientes inteiros, admitir raiz racional, esta raiz serd inteira e dividira ay. Com esta informacdo, vemos
que \/2 é irracional pois V2 é raiz de x2 — 2 = 0 e ndo divide 2. Mostre que (a) J7; (b) v/13; (c) /6 também
sdo irracionais. Com métodos distindos, obtenha uma aproximagdo, com trés casas decimais corretas, para
estes numeros.

Q 10 A razdo entre o perimetro de um circulo e o seu didmetro produz o ntimero irracional 7t (Pi). Ele também
aparece na razdo entre a drea do circulo e o quadrado do raio. A letra grega 7, foi adotada para o ndmero a
partir da primeira letra da palavra perimetro em grego. Sua aproximacdo mais famosa é 3,14, que pode ser
obtida pela soma V2443, quando V2 e+/3sd0 aproximados com erro ¢ = 10~2. Com esta aproximagdo, use
um dos métodos nimericos para obter a aproximagdo mais famosa do 7.
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Q11 Use o método de Newton-Raphson para determinar o ponto de minimo da funcio f(x) = 2x* — 2x3 —
x? — x — 3, comprecisdo e = 1073,

Q12 Aequacdo x> —7x + 12 = 0 tem 3 e 4 como raizes. Considere a fungdo de iteragio dada por ¢(x) = x2

6x + 12. Determine o intervalo (a;b), em que para qualquer que seja xg escolhido, a sequéncia x, 1 = @(xy)
converge para a raiz x = 3. Escolha xy € (a,) e determine a raiz.

Q 13 Verifique que —1 e 2 sdo raizes da equagio x> —x —2 = 0 e que x = ¢(x), em cada caso, satisfaz a
equacdo, ou seja, sdo funcdes canditadas a func¢do de iteracdo pelo método das aproximacdes sucessivas.

x2—x—2

(@) @(x) = x? —2x; b) p(x) = V2 +x; ©opx)=1+ %; (d) p(x) = x — T

Estude a convergéncia, em cada caso, de ¢(x), ou seja, qual (ou quais) geram sequéncias convergentes para
as raizes indicadas.

Wolfram Alpha

Vocé pode checar seu gabarito com auxilio do WolframAlpha (www.wolframaplha.com). Na linha de co-
mando, digite um dos métodos abaixo, é bem intuitivo.

newton raphson method
newton raphson method

bisection method
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