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INSTRUCOES:
1. Alinterpretacéo faz parte da avaliacéo; 5. Solucéo ilegivel ou a lapis sera considerada como errada;

2. Né&o sera permitida qualquer espécie de consulta, nem uso de 6. N&o use somente simbolos matematicos, explique os passos da solucéo

equipamentos eletronicos; em Portugués claro e sucinto;
3. Todas as questdes devem possuir respostas justificadas; 7. Todas figuras devem ser acompanhadas de textos explicativos;
4. Utilize caneta preta ou azul; 8. Nesta folha, escreva apenas seu nome.

“Assustar-se com as noticias produzidas pelo mundo é muito facil, porém, entender o que esta por tras dessas requer um

esforco intelectual que nem todas as pessoas estdo dispostas a empreender.” (Emerson Natal)

QUESTOES

Q. 1 (1,8). Julgue cada afirmativa em verdadeiro ou falso.

(a) Se uma funcado f muda de sinal quando x varia de um ponto x = a para 0 ponto x = b, entdo existira,
obrigatoriamente, um ponto entre a € b em que a funcéo f se anula;

(b) Se IiLn M

é finito, entdo lim f(x) é igual a qualquer niamero;
2 x2—4x+4 b (x) €ig quaiq

(c) Se uma funcgéo f é negativa para todo numero real ndo nulo, entdo Iim0 f(x) é negativo.
X—

(a) Se a fungao fosse continua no intervalo [a, b], pelo TVI garantiriamos a existéncia deste ¢ € [a, b]. Como nada foi
. . o, o 1
dito, a afirmativa é falsa. Como contra-exemplo temos a fungéo f(x) = S sex #0,comf(0)=2,a=—-1leb=1

- -f(x) — P .
(b) Falso. Como lim x> — 4x + 4 = 0, o limite lim B f) =5 seré finito quando lim 3x - f(x) — 5 = 0, donde
. x—2 x—2 X2 —4x + 4 x—2

lim f(x) = ;
xln2 (X) 6’

( -1, x<0
(c) Falso. Talvez este limite nem exista, como é o caso se f(x) = 1, x=0 .

-2, x>0

Q. 2 (2,4). Escreva a definicao de derivada para uma fungdo f num ponto x = p. Com esta definicdo

determine a derivada da funcdo f(x) = e dafuncdo g(x) = vx+ 6+ v/x+2, no ponto p = 0.

sen(x) +2

f(p+h)—f(p)

A derivada de f num ponto x = p é dada pelo limite ’Ilimo e indicada por f'(p). Por esta definicéo,
—

h
temos:
1 1 11
, . sen(0+h)+2 sen(0)+2 . sen(h)+2 2 2 —[sen(h) + 2]
FO) = flrino h - flrino h = a0 2h[sen(h) + 2]
— lim sen(h) -1 _ 1
k>0 h 2[lsen(h) +2] 4’
©) = fim VOFA+6+vO+h+2-(V0+6+v0+2) . vhr6+vht2-v6-V2
€ o h—0 h o h—0 h
_ [vht6-v6  Vh+¥2-v2] . Vht6-v6 . Vht2-2
= lim + = lim — -+ lim ———
h—0 h h h—0 h h—0 h

_VE+V2
=

= ... racionalize ---
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Q.3 (1,0+1,6).

(a) Defina assintota horizontal. Dé exemplos de fungBes que ndo tenham assintotas horizontais,
mostrando no grafico e através de célculos;

_arctg(x) + 1

(b) Determine as assintotas horizontais e verticais do gréafico da funcéo f(x) ot 1
Xc — 2ZX

(a) Dizemos que a reta y = b € assintota horizontal para o grafico da fungdo f, se lim f(x) =bou lim f(x)=b.
X X—>—00

—+o00

Temos as fungdes f(x) = x* e g(x) = sen(x), duas fungdes que ndo possuem assintotas. Para f, lim x° =

X—+00

lim X2 = +4o00. Para g, os limites lim sen(x) e lim sen(x ao existem. Pegue um livro para ver os desenhos
4
X—+00 X——00

x——00
dos graficos destas funcdes.
(b) Primeiramente, vamos determinar as assintotas verticais. Temos que x> — 2x + 1 = 0 se, e somente se, x = 1.
Assim, a reta x = 1 é a Unica candidata a assintota vertical. Visto que x> — 2x +1 = (x — 1)®> > 0, para todo x # 1,
entéo lim (x — 1)> =0". Dai
- m arctg(x) +1 _m/A+l
x=1  (x—1)? 0t

Deste modo x = 1 é a Unica assintota vertical para o grafco de f. Agora, vamos determinar as assintotas horizontais.

“+00

. T . . 1
Note que arctg(x) +1 é uma fun¢éo limitada, pois —7 /4 < arctg(x) < w/4. Como lim ————— =0, pelo teorema
x—too X2 — 2x —+ 1

do anulamento, temos

arctg() +1 _ lim %(arctg(x) +1)=0

Wy o LU o
. arctg(x) +1 1
Jim_ % = i o aeet) +1) = 0.

Portanto, a reta y = 0 é assintota horizontal.

‘ Q. 4 (1,4). Use o TVI para mostrar que todo polindmio de grau impar possui, pelo menos, uma raiz real.

Seja pn(x) = anx" 4+ ap—1x""1 + ... + a2x* + a1x + ap um polindémio qualquer de grau n. Sem perda de generalidade,

vamos supor que a, > 0. Deste modo temos que lim p,(x) = lim a,x" =+ocoe lim ps(x) =
X—+00 X— — 00

X—r+00

visto que n é impar. Como p,(x) é uma fungdo continua (por se tratar de um polindbmio) em todo R e que muda de

lim a,x" = —o0,
X—r—00

sinal, entdo pelo TVI asseguramos que f se anula, pelo menos uma vez, para algum x € R.

Q.5(1,8). Exiba o esboco grafico da funcéo 7 : [0, 4] — R dada

. . » : 1-x, x€][0,1)
ao lado. Dé a definicdo para uma funcdo continua num dado

—— N e
__I—‘

x €1,2)
ponto e, a partir desta definicdo e do gréafico de f, investigue a f(x) = 5 x—%0oux~—4
continuidade desta fung&o. I( X4 6x—T7, x€(24)

A partlr do gréfICO’ a0 |ad0’ temos y ..................................................
lim f(x)=0e lim f(x)=1= Alim f(x)
x—1— x—1t x—1
lim f(x)=1e lim f(x)=1=limf(x) =1#2=1f(2)
x—2— x—2+ x—2
lim f(x)=2e lim f(x)=2= lim f(x) =2 = f(3) _
x—3~ x—3t x—3 : : : :
lim f(x)=1#2=f(4) ® % ‘ ‘ e
x—4= 1 2 3 4

A funcéo f é continua num ponto x = a se, e somente se, lim f(x) = f(a). Deste modo, f n&o é continua nos
X—ra

pontos x = 1, x = 2 e x = 4. Neste Ultimo, f ndo é continua a esquerda. E, em x = 0, f é continua a direita.

Sé isso.
Obrigado!
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