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INSTRUCOES:
1. Utilize caneta preta ou azul. Todas as questdes devem possuir 4. N&o use somente simbolos matematicos, explique os passos da solugéo
respostas justificadas; em Portugués claro e sucinto;
2. E proibido o uso de calculadora e celulares; 5. Todas figuras devem ser acompanhadas de textos explicativos;
3. Solugéo ilegivel é considerada como errada; 6. Na&o responder na folha de questdes.

“Na Matematica, para saborear bem o fruto, é preciso conhecer bem suas raizes.” (autor desconhecido)

Boa Proval!

Q. 1 (3,0). Escreva a definicdo de limite, no ponto x = a, para a funcdo f. Em seguida, mostre pela

definicdo que lim x> = 25.
x—5

Dizemos que o limite da fung&o f(x), quando x tende a a, é igual ao nimero real L, se qualquer que sejaec > 0
existe um ¢ > 0, tal que para todo x, satisfazendo 0 < |x — a| < 4, vale |f(x) — a| < . Simbolicamente escrevemos:

imf(x)=L & Ve>0 36>0,0<|x—al<d=|f(x)—a|<e.

X—ra

Para mostrarmos que Iim5 x* = 25, precisamos mostrar que Ve >0, 36 > 0;0 < [x—5| < § = |x* —25| < ¢. Para
X—

tanto, observemos que:
x* — 25| = |(x = 5)(x +5)| = |x = 5| - [x +5].

Como 0 < |x — 5| < 4, restringindo § entre 0 e 1, temos que 0 < |x — 5| < 1, donde —1 < x — 5 < 1, ou seja,
9 < x4+ 5 < 11. Assim, temos que |x + 5| < 11. Logo,

x> = 25| = |(x = 5)(x + 5)| = |x — 5] - [x+ 5] < §-11.

Portanto, assumindo 6 = min {1, 15—1} mostramos o limite:

Ve>0, 36§>00<|x—5<d=|x*—-25 = |x—5|x+5
g
6-11=—-11
< 11
< e

Q. 2(2,4). Sem o uso da regra de L'Hospital, avalie os limites abaixo:
22 —Vx2+2x — en h) — sen
(@) lim Vx x42r6 Vx2 + 2x 6; ) Iims (a+h)—s (a);
x—3 x2 —4x + 3 h—0 h

(c) XliToo x[In(x 4+ 1) — In(x)].

2 — 24 2x — . . . .
VXE - 2x 6 V2 +2x 6 € uma forma indeterminada 0/0. Assim, fagcamos o seguinte

(a) Perceba que lim
x—3

x2—4x+3
calculo auxiliar:
VX2 —2x+6—/x2+2x—6 _ [VX2 —2x+6 — v/x2 +2x — 6] - [V/x2 — 2x + 6 + V/x2 + 2x — 6]
x2 —4x 43 B [x2 —4x + 3] - [V/x2 = 2x + 6 + /X2 + 2x — 6]
B —4(x —3)
 (x=1)(x = 3)(V*xT—2x + 64+ VX2 + 2x — 6)
-4

(x—1)(\/x2—2x+6+\/x2+2x—6).
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VX2 +6—-VX2+2x—6 —4 1
Logo, lim > = lim =—=.
x—3 x? —4x+3 x=3 (x — 1)(v/x2 —2x + 6 + Vx2 + 2x — 6) 3

(b) Como sen(a + h) = sen(a)cos(h) + sen(h)cos(a), temos:

jim SEN(2 1 H) — sen(a) im SEN(a)cos(h) + sen(h)cos(a) —sen(a) _ . sen(a)[cos(h) — 1] + sen(h)cos(a)
o " e h = h
= sen(a) lim Mh)_l + cos(a) lim sen(h)

= sen(a) - 0 + cos(a) - 1 = cos(a).

() Como lim In(x) = +oo, temos que lim x[In(x + 1) — In(x)] é uma forma indeterminada co — co. Agora, ja
X—+00

X—+00

que x[In(x + 1) — In(x)] = x - In (X 1_ 1) =In (1 + %)X temos:

lim x[n(x+1) = In(x)] = fim _In (1 + %) —1In [ lim (1 + %)} —In(e) = 1.

X—+00 X—+00

Q. 3(1,6). Usando o conceito de derivada, determine o ponto da curva y = 2 + x> em que a reta tangente
tem angulo de inclinagéo % Faca o esboco gréafico.

Pela definicdo de derivada, no ponto xg, temos:

- g, LB _(5) 5

Ainda, f(xo + Ax) — f(x0) = 2 + (x0 + Ax)? — [2 4+ x¢] = Ax(2x0 + Ax). Assim,

f(xo + Ax) — f(x0) Ax(2x + Ax)

V3 = lim

Ax—0 Ax - Allrllo Ax
= lim 2x0 + Ax = 2xp.
Ax—0
2
Ou seja, xo = ? Logo, yo =2+ xZ =2+ <§> = %
Portanto, o ponto da curva y = 2 + x> em que a reta tangente tem
. U V3 11
angulo de inclinacao 3 éPr (7 T)'
2 — i 2
-1
Q. 4 (1,2). Exiba o gréfico de uma funcéo f : [-2,6] — R* tal que:
(1) X_l,'T2+ f(x)=-2 (3) f descontinuaem x =3 (5) 39X|i314 f(x)
(2) lim f(x) = —4 (4) lim f(x) = —o0 (6) F(4) = =5
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tem, pelo menos, uma raiz real.

Q. 5(1,8). Use o teorema do valor intermediario para mostrar que toda fung¢éo polinomial, de grau impar,

O teorema do valor intermediario diz que se uma fungédo f é continua em todo R e se existem a e b, com a # b,
tais que f(a) - f(b) < 0, entdo existem pelo menos um c € (a, b) tal que f(c) = 0. Assim, como todo fung&o polinomial

f(x) = pa(x) € continua, que lim pa(x) = i
x—Foo x—+oo

m a,x" e que n é impar, entdo:

( ~+o0, S€ a, >0
lim pn(x) =

xrtee —00, Sea, <0

( +o00, se a, <0
lim pn(x) =

xmTee —00, Sea, >0

Supondo que a, > 0, temos lim ps(x) = +ooe lim p,(x) = —co. Como P,(x) é continuaem todo R = (—o0, +00),

X—+00 X—+—00

logo existe, pelo menos algum nimero real x, que P,(x) = 0. O caso a, < 0, € anélogo.

_— - . 1
Q. 6 (1,0 (extra)). Use a definicdo de limite para mostrar que Ilmox -sen (;> =0.
X—>

. 5 = 1 1
Anélogo a questéo 1, percebendo que ‘x -sen (;) - O‘ =|x|- ‘sen (;)‘ < |x].
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