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1) Determine e represente graficamente o dominio de cada uma das fungdes:

a) f(x,y) = — 1+w/y—x2 b) f(x,y):\/yz—4.ln(x—y)
x2 —
¢) f(x, y) = In(x* — y?) d) f(x,y) = h{%y_l}

2

e) f(x,y) = arc sec(XT+ v?)
2) Sejam a funcdo f(x,y) = arccos(x-y) e o ponto P = (1, '2) do seu dominio. Determine e represente

graficamente a curva de nivel que passa por esse ponto.

3) Determine e represente graficamente as curvas de nivel k=0,k=1,k=5k=-1,k=-5da funcao
f(x, y) = xy.

4) Determine o dominio; determine e trace as intersegdes do grafico com os planos coordenados;
determine e trace as curvas de nivel; e esboce o grafico das fungdes:

a) f(x,y) =16 —x* —y’ b) fix.y) = 9x* + 4y
1
d) f(x,y)=—7>
¢) fix,y) = x° ) f(x,y) 1+y2
0 F(xy)=——
e) f(x,y) = 8 — 2x — 4y Y X244y’

g) f(x,y)={x*+y?

5) Determine os limites a seguir:

3 2 2 3 2
a) lim X" —Xy+y'x—y b) (x+y—-4)(x” +xy)
(x.9)->(0.0) x2 +y? -3 (X=D+(y-3)
2
c) lim ysen(Lj d) lim Xy
(x.y)>(10) x—1 (x.)=0.0) x2 + y?

6) Mostre que lim f(x,y) ndo existe se:
P—P,

4 2.2 3
0 fxy) =22 000 by iy =YY e By - (00)
(X2 +y2)2 X+y
o fuy) =L —C=D ¢ p —20) d) f@%)’)=%e P = (~1,0)

2(x-2)% +y?



X2y2
e) f(x,y)= e P, =(0,0)
Xy’ +(x—y)’

7) Determine em que pontos (x,y) € R? a fungo f é continua:

(x+1y . %2
e ~1,0 y .
2) f(xy) =) 4D 437 ; se(x,y) #(=1,0) by £(x.y)= X2+y2+l,se(x,y)¢(0,0)

0 ; se(x,y)=(-1,0) 1 ; se(Xx,y) =(0,0)

8) Calcule, caso existam, as derivadas parciais das fun¢des nos pontos indicados.

a) f(x,y)=e" In(xy) ; P,(1,2) b) £(x,y) = xcos(—+m) ; P,(0.)
y

¢) f(x,y) = arctgy4x” —=y* ;P (L) d) £(x,y,2) =Vx + (sen” y)tgz: Py (4.7 )

3x2 + 2y 2

5 oSy #X
e) f(x,y) =9 x" -y ; P, (1,0)e Py (L) f) f(x,y) =+Ixyl; P, =(0,0)

3 ; sey = x2

2
9) Considere a funcao z = ny 5 - Mostre que x (42 + y% =z
X~ +y ox "oy

10) Seja ¢: R —> R, uma fungdo diferencidvel tal que ¢'(1) =4 e ¢'(2) = -1 e seja g(x,y) = ¢(§).
y

Calcule'
) (2 2) b) ay(6 3)
11) Considere a fun¢do em (x,y), w = xy + Z*, com z = f(x,y). Se %(1,1) =4 ¢ f(1,1) =1, calcule
ow
a—x(l,l).
2v2

y
12) Seja f(x,y) = j e -2 dt. Calcule:
2

X

of of
a) &(X, y) b) 5(2,1)



13) Determine a reta tangente, no ponto P, = (1,2), a curva que ¢ intersec¢ao da superficie z = f(x,y) =

2
ye * com o plano:
a)x=1 b)y=2

14) Uma placa de metal aquecida estd situada em um plano xOy de modo que a temperatura T no

ponto (x,y) ¢ dada por T(x,y) = 10(x2 +y2 )2. Determine a taxa de variacdo de T em relagdo a

distancia, no ponto P(1,2) no sentido positivo do eixo:
a) Ox b) Oy

15) A area, A, da superficie lateral de um cone circular reto de altura h e raio da base r ¢ dada por

A=n.r\/h2 +r2.

a) Ser ¢ mantido fixo em 3cm, enquanto h varia, encontre a taxa de varia¢do de A em relagdo a h, no
instante em que h = 7cm.

b) Se h ¢ mantido fixo em 7cm, enquanto r varia, encontre a taxa de variagdo de A em relagdo a r, no
instante em que r = 3cm.

16) Uma fabrica produz mensalmente x unidades de um produto A e y unidades de um produto B,

sendo o custo mensal de producio conjunta dado por C(x,y)=15000++/2x> +8y*> reais. Num
determinado més, foram produzidas 2000 unidades de A e 1000 de B.

a) Calcule o custo de producao neste més.

oC

. 0C A
b) Determine o e — , neste més.
X

¢) Usando o resultado do item b), o que ¢ mais conveniente: aumentar a produ¢do de A e manter a de
B constante ou ao contrario? Justifique-se.

17) Uma fun¢do f (x,y) ¢ harmonica se fyx + fyy =0. Prove que a fun¢do f(x,y)= arctg(lj ¢
X

harmonica.

022 . 822

Oyox ~ Oxdy

18) Sendo z =e"Iny+senx-cosy, calcule



19) Considere f(x,y)= ln(xy2 )+ arctg(x2 — y)

2

a) calcule f (2,3)

0yox

~ N . _ _ oy of

b) Se x e y sdo fungdes de (u,v) tais que x = uv + 2v, y(0,1) = 3, E(O’l) =2 e E(O,l) =—4,
calcule:
. of ... Oy
1) — (0,1 1) —(0,1
) au( ) ) av( )

20) Sew =f(x —at) + g(x +at),comf e gdotadas de derivadas mostre

. N 0w 2 %w
que w satisfaz a equacdo da onda =a .
ot? ox?

21) Encontre a diferencial das fungdes:

a) f(x,y)= arcsen[ij b) f(x,y,2) =xe’ +ye™
y

22) Determinar o plano tangente e a reta normal a superficie z = f(x,y) no ponto (X, yo).
2
a) f(x,y) = arctg(y?j , (X0, yo) = (1,1). b) f(x,y) =Inyx*> +y*, (X0, Yo) = (e, 0).

23) Determine o plano tangente a superficie z=Xxy que ¢ paralelo ao plano 2x + 6y —2z =15

24) Seja f(x,y,z)= g(e)‘yz,x2 yzzz). Determine o valor da constante [3, sabendo que

B xg = yg+zal.
ox oy 0z

25) Seja f(u,v) uma fungdo diferenciavel tal que £(0,7) =-le ﬁ(OJ) =3, §(5,2) =le
ou ov ou
of
—(5,2)=-2.
6v( )
a) Se g(x,y) = f(xzy + y2, ysx), calcule %(2,1) %(2,1).
X

b) Se h(x, y,z) = f(x + y — z, x +2y + 27z) , calcule @(1, L2), @(1, L, 2), @(1, L,2).
ox oy 0z



26) Calcule %(x0 ,Yo ) sendo dados:

= X2_y2 — A
a) f(x,y)=e , (x,,y,)=(1,1) e uéoversorde (3,4).

b) £(x.y) Zaretg : (x0.%0)=(3.9) eﬁZ(%,%)

5+ 12-
—— ; (Xg,¥0)=(3.2)eti=—1+—]
x2+y2 13 13

¢) f(x,y)=

27) Para cada funcdo e o ponto indicado determine:
1) Um vetor unitario na dire¢do da derivada direcional maxima.
i1) O valor méximo da derivada direcional.

a) f(x,y) = x% = Txy+4y? Py (1,-1)
b) f(x,y)=x>—y2 —seny,Poa%)

28) Uma chapa de metal aquecida estad situada em um plano xOy de tal modo que a temperatura T ¢é
inversamente proporcional a distdnciada origem. Se a temperatura em P(3,4) ¢ de 100°, determine a

taxa de variagdo de T em P na diregdo do vetor u =1+ j . Em que diregdo e sentido T cresce mais
rapidamente em P? Em que direcdo a taxa de variagdo ¢ nula?

29) O potencial elétrico V em um ponto P(X,y,z) num sistema de coordenadas retangulares ¢ dado por
V=x? +4y2 +9z2. Determine a taxa de variagdo de V em P(2,-1,3) na dire¢do de P para a origem.

Determine a direcao e sentido que produz taxa maxima de variacao de V em P. Qual a taxa maxima de
variagao em P?

30) Sez ¢ fungcdo de x e y definida implicitamente pela equacao y+ A y°z =1, determine
Vz(2,0).

31) Ache um vetor normal e a equacdo da reta tangente a cada curva no ponto indicado:

a) x? +y? =2, Po(L,]) b) e2XY 12x+2y=4, Py(1/2,1)

32) Encontre a equagdo do plano tangente e da reta normal a cada superficie abaixo, nos pontos
indicados:

2 —|—2y2 +3z‘2

a) x =6emP=(1,1,1)

b) xyz= 6 no ponto cuja proje¢do no planoy=0 ¢ (1,0,3)
¢) cos(xy)+sen(yz)=0emP=(1,1/6,-2)

d) X3 er3 +z-6xy=0parax=y=2

e) g(x,y)=xY em (1,1,1)



2 2

33) Dada a superficie x~ +2y 1322 = 21, determine as equagdes dos planos tangentes que sdo

paralelos ao plano x +4y + 6z = 0.

34) Ache os pontos da superficie x2 —i—y2 _ 7% _ox= 0 para os quais os planos tangentes sdo

paralelos aos planos coordenados.

35) Encontre o vetor direcdo da reta tangente no ponto dado da curva C que ¢ intersecdo das
superficies:

a) xz+2x +4z = 5e4xy+3y+ 62z = 56,n0 ponto (2,5,1/6)
b) X% —2xz+ yzz =1le3xy+2yz = —6, no ponto (1,-2,0)

36) Calcule as seguintes integrais iteradas:

2
2 2x 1y
a) | | xy3dydx b) [ | e(X/Y)dxdy
10 00
b4 y2 X 11 2
¢) [ | sen(=)dxdy d) [[e* dxdy
00 y 0y
11 42 2,2
&) [ 1599 gy f) [ [ 23679 dydx
ox Y O\/; y
S Jn 2y

X}

g) .[ x” sen(y”)dydx h) I J.cos(2y)\/4 —sen” (x)dxdy

37) Calcule:

29

a) J- .[ x*4/9—y?dA, onde R ¢ a regido do plano limitada pela circunferéncia x2 + y
R

b) ”sen x.dA , onde R ¢ a regido do plano limitada pelas retas y = 2x, y = x/2 e x = 7.
R

C) ” cos(x+y)d4,onde R éa regido plana limitada pelas retasy=x,x=mey=0.
R



38) Encontre (por integracao dupla), a area limitada pelas curvas:

a) y=xey=x’ b) y=x>-9e y=9-x’

39) Calcule de duas maneiras ” xydA, onde R ¢ a regido do plano xoy limitada por
R
y=x"ey=2+x

40) Encontre (por integracdo dupla), o volume do sélido:

a) no 1° octante limitado pelo plano z=8 - x - 2y

b) abaixo do plano z =4y e acima do circulo x2 + y2 =16 no plano xy.

2 2..,2_4

c¢) limitado pelos cilindros x~ + y2 =4ex"+z" =

d) limitadopor§+X+E:1;XZO,yZOeZZO.
a b c

e) situado no 1° octante e limitado por z=4—-y?,y=2x ¢ x = 0.

f) situado no 1° octante e limitado por z=4—-y?,y=0,y=2x ¢ x =1.



