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Somos o que repetidamente fazemos. A exceléncia portanto, ndo é um
feito, mas um habito. Aristételes
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1 Comprimento de Arco

x Q1 (a) Sejay = f(x) uma fungdo continua no intervalo [a,b] cujo gréfico descreve o arco AB, em que
A(a, f(a)) e B(b, f(b)). Mostre que seu comprimento é dado por

0(f,a,b) = /ab\/1+ F ()] dx

(b) Seja x = g(y) uma fungéo continua no intervalo [c, d] cujo grafico descreve o arco CD, em que C(g(c),c) e
D(g(d),d). Mostre que seu comprimento é dado por

tged) = [ Vit igePay

x Q2 Em cada caso, dé a expressdo em integral (ndo calcule) que determina o coprimento de arco indicado.
Exiba o grafico de tal arco de curva.

(@Qy=2x?-2<x<4 @Qxy=41<x<4 (ey=In(x),1<x <4
b)y=5-x%-2<x<1; (dy=2x—x%,0<x<2; Hy=2"%-2<x<1.

x Q 3 Determine o comprimento do arco especificado em cada curva dada.

e¥ e "
= ,0<x<1;
(a)y:ln(l—xz),igxgz; @y 5 x
3
y 1
: —_— fX:——|——/]§ §3,
(b)]/zxz-l-&lcz,leSZ; () 3 T4y Yy
2+ x)3/2
(c)yzl—ln(sen(x))%< <g (g)y:( 3) 0<x<3
dy-12=@x+1>%0<x <1 (h)y:2(1+;2)3/2/ s
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Q 4 Mostre que a cincunferéncia de raio r tem comprimento 27tr.

Q5 A curva dada pela equagio x2/3 4 y2/3 = a2/3 chama-se astréide ou hi-
pocicldide de quatro ctispides em que a indica o raio do circulo que a circuns-
creve, como ilistra a figura. Determine o comprimento de arco da astréide
quando a = 1.

Atencido: Veja que esse exercicio implicard numa integral imprépria.

Saiba Mais: http:/ /mathworld.wolfram.com/Astroid.html

2 Wolfram | Alpha

O Wolfram | Alpha é um mecanismo de conhecimento computacional desenvolvido por Stephen Wolfram e
sua empresa Wolfram Research. Excelente ferramenta que se demonstra como uma verdadeira fonte dindmica
de conhecimento.

Acesse pelo endereco http:/ /www.wolframalpha.com/ ou baixe seu aplicativo para iOS ou Android.

b
O comando “arclength f(x), x=a..b” determinard a integral / V1+y }2 dx, que é o comprimento de arco
a

dacurvay = f(x),a < x < be, além disso, exibird o gréfico da fun¢do destacando o arco indicado.

Nota: “comprimento de arco” em inglés é “arc length”.

3 Referéncias

1. James Stwart — Célculo;

2. Louis Leithold — O Célculo com Geometria Analitica;
3. Piskunov N. — Calculo Diferencial e Integral;

4. Diva Flemming — Calculo A;

5. Eliana Prates — UFBA.
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4 Respostas dos Exercicios

= Caso encontre alguma divegéncia entre a sua resposta e a digitada aqui, ndo entre em panico. Veja se
alghum ajuste algébrico encerra essa divergéncia. Ainda persistindo, confira suas contas com auxilio do Wol-
framAlpha pelo endereco http:/ /www.wolframalpha.com/ ou me consulte.

Identificando algum erro nas respostas apresentadas, ficarei muito grato com sua coleboracao enviando seu
comentario para didisurf@gmail.com ou, preferencialmente, me informe pessoalmente.

Q1 Cadé o livro ou os apontamentos?

Qz (O)GRAF;COS L 5.

(¢) EXPRESSOES:

@ —Zx/ V1t 4x2dx; (b) y' ——2x/ V1t ax2dy; )y = V16+x VIO 4@y =2 2x/ V5 — 8x + 4x2 dx;

4 V1422
/__ . /I — .N—X .0—2x
ey = = p dx; (Hy In(2) -2 ,LZ\/1+In (2) - 2=2x dx.

_ 21y 1 ,_ 2 no _ (P 41)% _ 123 _ s b N2 _
Q3 (a)é—ln(5> 2comy—x271e1+(y) DL ; (b) £ D) comy = x 4x3e1+(y) =
(4x6 4+ 1)2 V21 , , 221/22 —13V/13 , 3Vx+1
Text ;(@f=1In Y comy’ = —cotg(x) e 1+ (y')? = cossec?(x); (d) £ = 57 comy = 5
2 X _ ,—X X —X
el+(y)? = 9x+13 ; (@)l = 1C0my’:e 28 e1+(]//)2:7(e +4e ) (f)ﬁ—%comy—x2 4126
14+ (y)? = %; (g ¢ =9-2V6comy = x2+2 el+ (y)? = x+6 ; (W) =2lcomy =2xVx2+1e
1+ (y)? = (2% +1)2
Q 4 Tome o arco de circunferéncia y = r—x2, —r <x<r, cuja derivada é y' = % Basta entdo calcular
r2—x

.
2. ~ ﬁ dx que obterd 27tr.  (Para obter a primitiva use a substitui¢do trigonomeétrica x = r - sen(6).)
Q5 Pondoy = 1/(1 — V/x2)3 basta calcular 4/ \/1+ [y']2dx. Temosy’ = —Va? com /1+ [y']2 = L Dai

\/— vx

=41 —dx =6.

4504 \/_ =

Se a for qualquer valor positivo, £ = 6a. Comprove!
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