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Somos o que repetidamente fazemos. A exceléncia portanto, ndo é um
feito, mas um habito. Aristételes

Dependéncia Linear, Base e Coordenadas
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NOME: DATA: / /

x\ Q1 Verifique se os conjuntos abaixo sdo LI ou LD.
@ {(1,-1,3);(5,2,4);(4,1,7)}; () {(1,2,-3,1);(2,3,-7,1);(1,4,1,5);(0,3,5,5)};
(1 LY, (1 1Y (1 -1, (1 0,
0 L SR A N R R N B L N s B Y
2 0 1 -1 -3 -1 1 -2
(3 50 )05 S )l S
x\ Q 2 Determine k de modo que o conjunto {(1,0,k); (1,1,k); (1,k, k?)} seja LL
x Q 3 Sejam os vetores de M;(R), dados a seguir:

12 2 x -1 2 [ 24
01 = 0 0 , U2 = -1 0 ; U3 = y 2 ; 04 = zy z .

Determine, se possivel, as constantes x, y e z para que cada item seja verdadeiro:
(@) {v1,04} LI (b) {v1,02} LI (c) {v1, 02,04} LD;  (d) {v1, 02,03} LL

x Q 4 Verifique quais dos seguintes conjuntos abaixo:

(i) Sao LI; (ii) Geram os espagos V considerados; (iii) Sdo bases dos espagos V considerados.
(@ {(1,1,-1);(2,2,1);(1,1,1)} C V =R3;
(b) {(—1 ), 1);(1,2)} CV=R%

(1
(423 2 (L B evemem
@{(330)(3 5 8):(8 0 8))ev=mmam

x\ Q 5 Determine uma base e a dimensdo dos seguintes subespacos vetoriais:

(@) W=1(1,0,0);(0,5,—2);(—1,0,2);(0,5,0)};

v=[(a )5 2 ) (8 )8 )
w={(F ¥ ) cmm, o)
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x Q 6 Encontre as equacdes lineares homogéneas que caracterizam os seguintes subespagos:

@ W = [(=2,1,0);(3,0,1); (=1,2,1)] em R?; ()W = K o )< 2 )< T >] em My (R);

(b) W =1[(2,1,-2); (4,—2,—4)] em R?; (@)W = [(2,-2); (—1,1)] em R®.

x Q 7 Determine as equagdes lineares homogéneas que caracterizam U N W e uma base para U N W.

(a) U = [(2,-2,0);(0,0,3)] e W = [(4,0, —4); (0,5,0)];
b)U = {(x,y,2) e R}, x =0} e W = [(0,2,0);(1,2,3); (7,12,21); (-1, -2, -3)};

@ U =[(1,0,2);(0,1,1);(1,1,3)] e W = [(0,-1,1); (0,1, 3);

1 0 0 1 1 0 01
@u=[(19):(0 1)]ew=[(o )7 5)}
x Q 8 Sejam os vetores u = (2,—1,4),v = (1,1,2) e w = (4,—5,8) do R3.

(a) Encontre uma base para S = [u, v, w};
(b) Escreva as equagdes que caracterizam S;
(c) O vetor (1,0, —2) pertence a S?

(d) SejaY = [(0,7,0)]. Determine Y N S.

x Q 9 Diga quais dos vetores abaixo pertencema W = [(2,1,0,3); (3,—-1,5,2);(—1,0,2,1)].
(@) (2,3,-7,3); (b) (0,0,0,0); (©(1,1,1,1).

x Q 10 Verifique se sdo verdadeiras ou falsas as afirmag6es abaixo.

(a) Dois vetores sdo LD se, e somente se, um deles é multiplo do outro;
(b) Um conjunto que contém um subconjunto de vetores LD é LI;

(c) Um subconjunto de um conjunto LI pode ser LD;

(d) Se Wy € [ws, w3), entdo {W;, Wp, W3} é LD;

(e) Se [wy, wy] = [Wq, Wp, W3], emtdo { Wy, Wp, W3} é LD;

(f) Se {Wq, W,, W3} é LI, entdo [W1, Wy| = [Wq, Wy, W3].

x Q11 D¢, se possivel, exemplos de conjuntos pedidos abaixo. Caso seja impossivel, indique o motivo.

(a) Um conjunto LI com 3 vetores do IR?;

(b) Um conjunto LI com 2 vetores que geram o R?;

(c) Um conjunto LI do IR® que contenha o conjunto {(1,2,3);(0,0,0)};
(d) Uma base do R? contendo os vetores { (2,4, —6); (—1,1,—-3)};

(e) Um subespaco vetorial de M,(R) de dimenséo 3;

(f) Uma base do IR® que contenha o conjunto {(2,2, —2); (-3, -3,3)}.
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b

. b
Q12 Se]amwlz{(i J );a+d=0eb+c=0}eW2: {(g J

¢os de M;(R). Determine:

);a+c=0e b+d=0} subespa-

(a) W1 N Wy; (b) Uma base para cada subespago Wy, W, e Wi N Wy; (c) dim(Wy + Wy).

Q13 Sejam U e W subespacos vetoriais do R*, sabendo que UNW = [(1,—1,-2,0);(2,1,—1,0);(1,2,1,0)],
dim(U+ W) =3e{(1,2,1,0);(0,1,1,0) } é uma base de U, determine a dimensao de W.

Q14 Se U e W sdo subespagos vetoriais do R, tais que W = {x,y, z,t,u) € R>; 2y+4z—6t=0ez = 0}.
dim(UNW) = 0edim(U + W) = 5, determine a dimens&o de U.

Q 15 Determine uma base para os espacos a seguir, contendo os respectivos conjuntos de vetores:
(@ V=R3eB; ={(1,20),(0,1,-1)}; (b)V=P(R)eB;={x+12x—1};

Q16 Em cada item, enocntre as coordenadas do vetor v em relagdo a base B indicada, do subespago W.
(a)v=(3,2,3),B={(1,1,1),(0,1,0)}; (b)v = —2x%,B = {x%,x+1};
e (4 8= {( 218 (4 1))

Q 17 Sejam W; e W, subespagos de R>. Determine, justificando, a dim (W), sabendo que:

HWrnWw, =[(1,-1,-2,0,0),(2,1,-1,0,0),(1,2,1,0,0)]; (ii) dim(W7 + Wo) = 4;
(i) By = {(1,2,1,0,0),(0,1,1,0,0) } é uma base de W;.

Q 18 Sabendo que R*=W; Wy, Wy = [(1,2,3,4),(3,6,9,12)], determine dim(W>).
Q19 Sejam W e W, subespagos vetoriais do espago V, em que dim(V) = 6.

(a) Se dim(W;) = 4 e dim(W,) = 5, é verdade que Wy N W, # {0}?
(b) Se dim(W;) = dim(W,) = 4, quais possiceis dimensdes de Wy N W,?

Q 20 D¢, se possivel, exemplos de:

(a) Um conjunto LI de 3 vetores do R® que ndo geram o R?;

(b) Um conjunto LD de 3 vetores de M, (RR);

(c) Um subespago W do R*, tal que W # R* e dim(W) = 4;

(d) Dois subespagos Wy e W, do R3, tais que dim(W;) = dim(W,) = 3 e W; @ W,.
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Respostas dos Exercicios

= Identificando algum erro nas respostas apresentadas, ficarei muito grato com sua coleborag¢do enviando seu comentario
para acattai@uneb.br ou, preferencialmente, me informe pessoalmente.

Q1 LI (a)e(d).

Q2 k#0ek#1

Q3 (@y#0ouz#0;b)VxeR;(c)x=2ez=00ux#2ey=z=0;(d)VryecR.
Q4 (a), (b)e(c) sao LD; (b) gera;

Q5 (a)B=1{(1,0,0);(0,1,0);(0,0,1)}, dim(W) = 3; (b) B =

{31 DB pamon

Q6 @W={(xy,2)€R’ x+2y—3z=0}; ) W= {(x,y,2) €R3, x+z=0};
(C)W:{< ;c zyu ) € My(R), x+yfz:0ew:0};(d)W:{(x,y)GJRZ, x+y=0}

[
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> }, dim(W) = 3; (¢

Q7 @UNW={(xyz)eRx+y=0ex+z=0},Byrw={(1,-1,-1)}
) UNW = {(x,y,z) ER}x=0ez=0}, Bynw = {(0,1,0)}; @ UNW = {(x,y,z) e R} ,x =0ez =y}, Bynw =

{(O,l,l)};(d)UﬁWz{(JZC Zyu)EMz(]R);xfw:O,yfw:O,sz:O},Bumw:{(1 i)}

Q8 (aB={(1,1,2);(0,1,0)};(b) S = {(x,y,z) ERS 2x—z= 0}; (¢)Nao; () YNS=Y,poisY CS.
Q9 (c)ndo.
Q10 V:(a), (b),(d)e(e).

Q11 (a) Impossivel, pois R? admite, no maximo, dois vetores LI; (b) Impossivel, pois dois vetores LI somente geram um
plano no R3; (c) Impossivel, pois este conjunto é LD (possui vetor nulo); (d) Possivel, pois os vetores sdo LI; (e) Possivel,
pois dim M, (R) = 4; (f) impossivel, pois o conjunto é LD.

012 (a)WlﬂWZZ{(_a’X —D:X)’“GIR}:K _11 _11 )};(b)UmabasedeWy{((l) —()1);(—()1 é)},

uma base de W5: {( _11 g >,( 8 _11 >}eumabasedeW1ﬁW2: {( _11 _11 >}.(c)dim(WlﬂW2):3

Q13 dimW =3

Q14 dimU =2

Q15 (a){(1,2,0),(0,1,—1),(x,y,2)}, tal que z # y — 2x; (b) {x +1,2x — 1,ax? + bx + c}, em que x # 0.
Q16 (a)(3,—1)p; (b) (=2,0); (c) (—1,-1,0).

Q17 dim(W,) = 4, pois: dim(W;j + Wp) = dim(W;) + dim(W,) — dim(W; N W), dim(Wy) = 2, dim(W; N W,) = 2e
dim(W; + W,) = 4.

Q18 3.

Q19 (a) Observe que dim(W; + W) < dim(V) = 6. Como dim(W; N W) = dim(Wy) + dim(W;) — dim(W; + W) <
4+5—6 = 3. Logo, dim(W; NW,) > 3, ou seja, Wy N W, # {0}; (b) Claro que W; C Wy + W, C V, donde 4 <
dim(Wy + Wp) < 6. Como dim(W7 N W,) = dim(W;) + dim(W,) — dim(W; + W), temos que dim(W; N W;) pode ser 4,
3ou?2.

Q 20 (a) Impossivel; (b) { ( (1) 8 ) , ( 8 (1J ) , ( (1) (1J >}, (c) Impossivel; (d) Impossivel, pois se Wy & Wp = RS,

temos que Wy N W, = {0} e W; + W, = R®. Como, dim(W; + W,) = dim(W;) + dim(W,) — dim(W; N W,), teremos
5 =3+3 -0, que é um absurdo.

Material escrito em IATEX 2¢, Cattai, 24 de julho de 2016
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