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Somos o que repetidamente fazemos. A exceléncia portanto, ndo é um
feito, mas um habito. Aristételes

Espacos Vetoriais e Subespacos Vetoriais
(Atualizada em 24 de julho de 2016)

NOME: DATA: / /

x Q1 Verifique se o conjunto V, com as operagdes indicadas, é um R-espacco vetorial.

@)V = R3, opoeragdes usuais; (b) V = P3(R), opoeragdes usuais; (c) V = M;3(R), opoeragdes usuais;
(d)V=(0+x),adb=a-ba0a=a"VabeVeVacR;
e V={(xyzw)e R%x = Y,z= w?}, operagdes usuais;

) V=R xXR", (x1,11) ® (x2,y2) = (x1 +x2,y1-y2), 2 © (x,y) = (- x,¥*), ¥V (x,y) e VeVa eR.
x\ Q 2 Mostre que o vetor nulo de um espaco vetorial é tinico.
x Q 3 Mostre que, para cada vetor de um espago vetorial, seu vetor oposto é tinico.

x Q 4 Identifique qual espago vetorial V em que W estd contido e julgue se W é subespaco vetorial de V.

(@ W= {(x,y) € R%y =3x}; (e W={(xyz) € R5x=2y+z}
)W = {(x,y) € R%y = [x|}; M)W= {(x,y,2z) € R%y < 0};
QW= {(x,y) e Ry = —2x+1}; AW = {(x,y,z) € R} xz =0};
(DW= {(x,y) € R%y=x?}; W ={Ae M(R);A=A"};
@W={(xyz) e REx+y+z=1}; KW ={Ae MR);A= A%}

(f)wz{(;“ g))emz(ﬂz);wwzo}; (1)W:{(’Z‘ y)eMz() :xw}.

x\ Q5 Seja S = {X

que A € M3(RR). Mostre que S é um subespago vetorial do R3.

] ;X,Y,2 € IR} o conjunto de todas as solu¢des do sistema homogéneo AX = 0, em

x Q 6 Escreva, se possivel, cada vetor v como combinacao linear dos elementos do conjunto S:

@e=(o1)es={(55)(035) (Vo) (55))

(b)v=1(27)eS={(1,0);(29}

(©)v=1(0,0,3)eS={(20,0);(0,1,0)};
0);

(d)o=(45-1)eS={(1,1,1);(1,

2,
on (4 )= {(3 1

)i (2,3, -1)};
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x Q7 Considere os vetores v = (1,2,1) e w = (2,1,0), ambos do R3.

(a) Escreva cinco combinagoes lineares de v e w.
(b) Determine o conjunto de todas as combinaces lineares de v e w, ou seja, o subespago gerado por v e w.

(c) Verifique se o vetor u = (7, -1, —3) € [v,w].

. 1 0 1 -1 0 1
x Q 8 Considere os vetores v] = < 01 ),02: ( 0 2 >e03 = < 0 —1 ),doespagoMz(lR).

3

(a) Escreva u = < 0 _4

) como combinacdo linear de v1, v; e v3. Esta combinacao linear é tnica?
(b) Escreva u como combinacao linear de v1 e vp. Esta combinagéao linear é tinica?

(c) Verifique se w = ( 3

0 1 > pode ser escrito como uma combinacio linear de vy, v e vs.

x Q9 Mostre que os vetores e; = (1,0) e e = (0,1) geram o espaco R?. Generalize mostrando que R" =
le1,€2,...,en],emquee; = (1,0,...,0),e; = (0,1,0,...,0),...,e, = (0,0,...,0,1).

x Q 10 Determine um conjunto de geradores para os seguintes subespacos:
@W={(x,y,z) ER4x+z=0ex—-2y=0}; ()W ={(xy,z) € R%x+2y—3z=0};

(c)Wz{(‘cZ Z)GMz(R);a+c:0ed:0}; (d)W:{(JZC y)GMz(]R);x—i—y:zew:Zy};

w
(e) W= {p(x) € P3(R); p(-1) = p'(1) = 0}; ()W = {p(x) € P2(R); p(2) = 0};

x)
(W = {p(x) e P3(R); p(=1) +p'(-1) =0ep(1) =0}; ()W = {p(x) € P3(R); p(1) + p(-1) = 0}.

Créditos
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Respostas dos Exercicios

= Identificando algum erro nas respostas apresentadas, ficarei muito grato com sua coleboragdo enviando
seu comentdrio para acattai@uneb.br ou, preferencialmente, me informe pessoalmente.

© Q1 (a),(b), (c)e(d)sdo; (e) ndo &; (f) ndo verifiquei!
© Q2 Dica: suponha que existam dois (0; e 0) e verifique que eles sdo iguais.

© Q3 Dica: suponha que para um determinado vetor v € V existam dois —v1 e —v; que sejam opostos a v. Verifique que
eles sdo iguais.

© Q De(a)até(d) V=R (e), (g), (e (i) V=R () (), k), 1) V= Ma(R). SEV: (a), (), (g), (j), (- NSEV: (b),(0), (d), (e),
(h), (@), (k).
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0

Q5 (i) verifique que o vetornulo0 = | 0 | estd em S; (ii) Vefique a soma de duas solugdes X; e X, é também solugdo
0

do sistema, ou seja, a soma estd em S; (iii) Vefique o porduto por escalar X, em que X € S, é também solugado do sistema.

i) ( )Jr%(g g)Jr%((l) 8)7%(3 é);(b)(2,7):%(1,0)+%(2,9);(C)N50é
4,5, — 1(1,1, 1) 1(1,2,0) +2(2,3, —1); (e) Nao é possivel.

Q6 @ (
possivel. (d)

—~or

Q7 (a)Umaé: 20 —3w = (2,4,2) — (6,3,0) = (—4,1,2), etc; (b) [v,w] = {(x,y,2) € R3,x—2y+3z= 0}; (c) Sim. Veja
que u = —3v + 5w.

Q38 (a)(é _74):(10700((1) (1))+(77+zx)(é ;1>+a<g jl),aeRNéo;(b)(g _74>:

10( (1J ? )+(_7)( (1) _21 ) Sim; (c) Néo é possivel.

Q10 (a){(2,1,—2)};(b){(_2'1/0);(310/1)};(C){( ,11 8 )( 8 (1) )}"(d){( 1 8 )( (1) ; )}
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