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{ 2° Lista de Exercicios

Espaco Vetoral

A dlgebra de vetores e a dlgebra de matrizes sdo
similares em muitos aspectos. Em particular, podemos
fazer a adigdo de vetores e de matrizes, e podemos
multiplicar ambos por um escalar. As propriedades
resultantes dessas duas operagdes sdo idénticas hos
dois ambientes, revelando-nos uma “estrutura” comum
desses conjuntos em relagdo a essas operagoes. Esse
fato ndo sé vale para esses dois conjuntos com essas
operagoes, mas para muitos outros.

Sendo assim, o estudo dos espagos vetoriais mostra-
se muito importante, visto que possibilita conhecer de
forma geral fodos esses conjuntos que apresentam
essa mesma estrutura.
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Algebra Linear — Espaco Vetorial

Questadol. Dados os espagos vetoriais V abaixo verifique, em cada caso, se W ¢é subespago vetorial de V
sobre R.

a) V=R". b) V=R’. ) V=M, (R).
a.l) W={(x,y)eV, y=3a}. b.) W={(x.y,z)eV, x+y+z=1}. {( }
clh)y W= eV,x+w:0 .
a.2)W:{(x,y)eV, y=—2x+1}. b.2) W = {(xyz)eV X = 2y+z}
b.3) W ={(x,y,z)eV, xz=0}.
a3)W={(x,y)eV, y=|x| } by W = {xy, eV, ySO} c2Qy W= {( eV, z:xw}.
a.4) W:{(x,y)eV, yzxz}

c3) W= {AeVA A
c4) W={deV; 4= 4’|

Questadol. Escreva, se possivel, cada vetor v como combinacio linear dos elementos do conjunto S, sendo:

a)v:[; jjeS:{G 2}(2 2]6 ZJ[;’ 3} b) v=(27) e 5 ={(10),(29).

¢) v=(0,03) e §=1(2,00),(0,10)}. d)y v=(45-1) e S={111),(1,20),(2,3.-1)}.
o= a6 3 36

Questdo3. Considere os vetores v=(1,2,1),w=(1,2,1) e R*.

a) Escreva uma combinag¢do linear de v e w.
b) Determine o conjunto de todas as combinagdes lineares de v € w, ou seja, o subespaco gerado por v e w.
¢) Verifique se o vetor u =(-1,0,1) e [v, w].

~ . 1 0 1 -1 0 1
Questao4. Considere os vetores v, = 0 1 v, = 0 2 V= 0 —1 eM,(R).

7

3
a) Escreva u = [0 como combinagdo linear de v,,v, e v;. Esta combinagdo linear € Ginica?

b) Escreva u como combinagao linear de v, e v, . Esta combinagdo linear ¢ tinica?

0
c¢) Verifique se w= (O : pode ser escrito como uma combinacdo linear de v,,v, e v,.



Algebra Linear — Espaco Vetorial
Questaod. Determine um conjunto de geradores para os seguintes subespagos:
a) W={(x,y,z)eR3, x+z=0 ¢ x—2y =0} . b W={(x,y,z)eR3, x+2y—3z=0}.

C)W={“ bjeMz(R), a+c=Oed=O}. d)W:{x yjeMz(R), x+y=zew-2y=0}-
c d z W

Questdob. Determine k de modo que o conjunto {(I,O,k), (LLk), (Lk,kz )} R’ sejall.

Questao7. Verifique se os conjuntos abaixo sdo L.I. ou L.D.:

a) {(1-13),(5,2,4),(4,17)}. b) {(1.2-31),(2,3-7,1),(1,4,1,5),(0,3.5.5)}
© {C —11}6 :j]’(—lz :jj(j —01} 9 {@ —Ozj’ (; _4]} (_53 _3]]{110 _62}

Questao8. Verifique quais dos seguintes conjuntos abaixo:

i) sdo L.1 ii) geram os espacos V' considerados. iii) sdo bases dos espagos V' considerados.

a) {(1,1,—1), (2,2,1), (1,1,1)} c V=R>. b) {(—1,1), (L1), (1,2)} c V=R

) I -1)(-1 13)(1 -1)(1 1 V=M, (R)
C 3 b 3 = M
-1l —1)lo oSl <[ © :
0 2 0)(3 0 0Y(O O O
d) , : c V=M,,(R).
2 0 0){0 0 0)0 1 O
Questao8. Determine uma base e a dimensdo dos seguintes subespagos vetoriais:
1 3\(3 4\(-3 1)\(2 3
a) W=|[1,00)05-2)(-102)050)]. b)yW= , ) , :
VW =[100) 052,102, 050). b KO G ]ﬂ

¢) W={)ZC i;jeMz(,‘R), z—y=0}.



Algebra Linear — Espaco Vetorial

Questdol0. Encontre as equagdes lineares homogéneas que caracterizam os seguintes subespagos:

a) W=[(-210), (301), (-121)] em R*. b) W =[(21-2), (4-2-4)] em ',

I T R e

Questaol 1. Nos casos abaixo, determine as equagdes lineares homogéneas que caracterizam U NW e uma base
para U W .

. {U =[(2-2,0).(0,0,3)] U={(x,5.2 . x=0]
W =[(40-4).050) w=[(0,2,0), (1,2.3), (7.12,21), (-1,-2,-3)]

U=(1,02)(0.11),(1,13)] { i g }
C) {W=[<o,—z,z>,<o,z,—z/z>] . {1 o }
0

U

Questdol2. Sejam os vetores u =(2,—1,4), v=(1,12)et=(4,-538) de R®.

a) Encontre uma base para S = [u v, t ] ; b) Escreva as equacdes que caracterizam S,

¢) O vetor (1,0,-2) pertence a S ? d) Seja ¥ = [(0 7, 0)] Determine Y NS .

Questdol3. Diga quais dos seguintes vetores abaixo pertencema W= /2, 1,0, 3), (3, -1, 5, 2), (-1, 0, 2, 1)].

a) (2,3,-7,3) b)(0,0,0,0) ) (1,1, 1,1)

Questdol4. Verifique se sdo verdadeiras ou falsas as afirmagdes abaixo.

a) Dois vetores sdo L.D. se, ¢ somente se, um deles ¢ multiplo do outro.
b) Um conjunto que contém um subconjunto de vetores L.D. ¢ L.D.
¢) Um subconjunto de um conjunto L.I. pode ser L.D.

d) Se w, €[w,,w,], entdo {w,w,,w,} éL.D.

e)Se [w,w,]=[w,w,,w], entdo {w,w,,w,} ¢ L.D.

e N N e T
N~ N N N

f) Se {w,,w,,w;} ¢L.L, entdo [w,w,]=[w,w,,w].
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Questdol5s. D¢, se possivel, exemplos de conjuntos pedidos abaixo. Caso seja impossivel, justifique sua
resposta.

a) Um conjunto L.I. com 3 vetores de R”.

b) Um conjunto L.I. com 2 vetores que geram o R*.

¢) Um conjunto L.I. de R® que contenha o conjunto {(1,2,3), (0,0,0)}.
d) Uma base de R® contendo os vetores {(2,4,-6), (-1,1,-3)}.

¢) Um subespago vetorial de M, (R) de dimensdo 3.

f) Uma base do R* que contenha o conjunto {(2,2,-2),(~3,-3,3)}

Questdol6. Considere os seguintes subespagos de M, (R):

b b
Wl={a dj tais que a+d=0 e b+c=0}eWz={(a dj tais que a+c=0 e b+d=0}.
c C

Determine:

a) o subespaco W, "W,;
b) uma base para cada subespago W, , W, , W,nW,;
c) dim(W, + W,).

Questadol7. Sejam U e w subespagos vetoriais de R*. Sabendo que
UnW =[(1,-1,-2,0),(2,1,-1,0),(1,2,1,0)], dim@U +W)=3 e {(1,2,1,0),(0,1,1,0)} é uma base de U, determine a
dimensao de W .

Questadol8. Se U e w sdo subespagos vetoriais de R, tais que
W = {(x,y,z,t,u) IS R5,'2y +4z—6t=0¢e z= 0}, dim(U N W) =0ce dim(U + W) =5, determine a dimensdo de U.
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Respostas )

QL. a.l)sim a.2) ndo a.3) ndo a.4) nao

b.1) ndo b.2) sim b.3) ndo b.4) ndo

c.1) sim c.2) ndo c.3) sim c.4) nao

1 1) 3(3 2) 2(0 0) 9(0 0}y 1(4 1 4 7

Q@ a [0 J -3 Oj +§[0 3) +§(1 Oj i 5) b) (27)= 210 +129)

¢) ndo é possivel. d) (4,5-1)=1(1,11)-1(1,2,0)+2(2,3,~1) e) ndo é possivel.
Q. b [v],vz]:{(x,y,z)eR3, —3x+y+z:0} ¢) sim

Q4. a) ((3) _74j:(10—a)((1) (l)j+(—7+a)((1) _21j+a(?) _llj,aeR

oo 3Jelo 1l

¢) Nao ¢ possivel.

(e}

Q. a) {(21-2)] b) {(-2.10), (30,1)} c) {(_11 gj,

R (T |

Q8. a) i)L.D. 1ii)ndo. iii)ndo. c) i) L.D. ii)ndo. ii1) ndo.
b) i) L.D. ii)sim. iii) ndo. d) i) L.L i1) ndo. iii) ndo.

Q9. a) B={(1,00),(0.1,0),(00.1)}, dim(W)=3 b)B:{] 3]( 3 4],(2 3}} dim(W)=3

0 1)\-7 2)\0 1
(Y T

Q10. a) W:{(x,y,z)eR3, x+2y—3z=0} b) W:{(x,y,z)e]R3, x+z:0}

Q. k#0ce k=l
Q. a)LI.  b)LD. ¢ LD. d)LL

Xy
o) Wz{{ jeMz(R),x+y—z:O e W=0} d) W:{(x,y)eRz,Hy:O}

z w
QL ) U W ={(x,3z)eR’ x+y=0cx+z=0 B, ={1-1-1)}
b) UnW ={(x,3.z)eR’, x=0 ¢ z=0} By, ={0.1,0)}
C) UﬂW:{(x,y,z)eR3,x:O,z:y} B,y = {(0,1,1)}

d)UmW:{[x yjeMz(]R);x—w:O,y—w:O,Z—W:O} BUmW:{(l lj}
z w I 1
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Q12 a) B={(11,2),(0,10)}. b)S= {(x,y,z)e R, 2x-z= 0}. c)nio. d)YNnS=Y,pois Y c§.

Q13. Somente (a) e (b).
Q. aV b) V c)F d Vv e)V f)F

Q15. a) Impossivel, pois R* admite, no méximo, dois vetores L.1..

b) Impossivel, pois dois vetores L.I. somente geram um plano no R’.
¢) Impossivel, pois este conjunto ¢ L.D (possui o vetor nulo).
d) Possivel, pois os vetores sao L.I.

e) Possivel, pois dim M, (R) =4,

f) Impossivel, pois o conjunto ¢ L.D.

-a -« -1 -1
Q16. a) W]ﬁWzZ{[ j, CZER}:{( j}
a o 1 1
1 0 0 1 1 0Y(0 1
b) Uma base de W;: { J,( J} , uma base de W,. {( J,[ J} e uma base de W, N W5:
0 -1)\{-1 0 -1 0)10 -1
-1 -1
1 1
C) dln’l( /4% Wz) =3

Q17. dimw=3

Q18 dimU=2



