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Instrucdes:
1. A interpretagdo faz parte da avaliagdo; 5. Solugdo ilegivel ou a lapis serd considerada como errada;
2. Nao sera permitida qualquer espécie de consulta, nem uso de 6. N&o use somente simbolos matematicos, explique os passos da solugdo
equipamentos eletronicos; em Portugués claro e sucinto;
3. Todas as questbes devem possuir respostas justificadas; 7. Todas figuras devem ser acompanhadas de textos explicativos;
4. Utilize caneta preta ou azul; 8. Nesta folha, escreva apenas seu nome.

“Nao precisamos de conhecimentos matematicos para perceber que a felicidade serd sempre uma incégnita de uma certa

equacao chamada vida.” (Jorge Magulas)

Questdo 1 (1,0 + 1,5). (a) A partir da regra de derivada do produto, mostre que
[f-g-h'=f-g-h+f-g -h+f-g-h.

Generalize a regra quando f = fi - fo- ... fp;

(b) Seja r a reta de equacdo 3y + 2x = 6 que é ortogonal a reta tangente ao grafico de f, no ponto P(xp, y,). Sendo

3 . . . .
f(x) = cos®(x) - sen(x) + 7)( por meio da regra estabelecida no item (a), determine um par de coordenadas para
P, desde que x, > 0.

Questdo 2 (3,0). Determine cada limite abaixo:

@) fim 22VX () i, 0500

x—=—00 3+ 4\‘7)_( x—=m/2 X — 7'('/2 (C) XETOOX[ln(X + 2) B ln(X)]

Questdo 3 (1,5). esboce o grafico de uma fungdo f : [1,9] — R*, tal que atenda aos seguintes itens:

(1) 3 Jim, £60; (3) 3 lim F(x); (5) Assin. Vert. x =5 ;
©) Jim. flx)=-2 (4) f descontinua em 3; (6) 3 (2).

Questdo 4 (2,0). Derive cada fungdo abaixo. Simplifique sua resposta.

() Fx) = xyx — 90,

ex '

(b) g(x) = 3sec(x) — (x* = 2x 4+ m)In(x).

Questdo 5 (1,0). Fazendo uso da definicdo de derivada, mostre que [v/X]' =

L
2/’

Boa Prova!

%6 ZR = Repense + Recuse + Reduza + Reutilize + Recicle.
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Resolucdo / Dicas de Resolucdo

Questio 1.

(a) Como [f-g) =f"-g+f-g, entdo
(f-g-h' =[f-g] h+f-g- N =[f-9g+Ff gl -h+f-g-h=Ff-g-h+f-g -h+tf-g-h.
Generalizando, temos:
A-fh G =f-f6 fth-f . ot +hH-f-. .. f

Note que o lado direito da igualdade possui n parcelas.

2 3 .
(b) Isolando y na equagdo de r temos que a, = -3 Como rlt, entdo a,- t=—1, logo ar = > Precisamos agora,
. . 3 . .
da derivada de f. Visto que f(x) = cos(x) - cos(x) - cos(x) -sen(x) + ?X da derivada da soma e, conforme o item
(a), temos:
, , 3x17’
f'(x) = [cos(x) - cos(x) - cos(x) -sen(x)] + [7]

= [cos(x)]’ - cos(x) - cos(x) - sen(x) + cos

—~

x) - [cos(x)]" - cos(x) - sen(x) + cos(x) - cos(x) - [cos(x)] - sen(x)

N W

+ cos(x) - cos(x) - cos(x) - [sen(x)] +

= 3[cos(x)]’ - cos(x) - cos(x) - sen(x) + cos(x) - cos(x) - cos(x) - [sen(x)]’ + g

w

= —3cos?(x) - sen?®(x) + cos*(x) + >

3
Como f'(xp) = 5 entdo

—3c0s?(xp) - sen?(x,) 4 cos*(x,) + g = g = —3cos’(x,) - sen(x,) + cos*(x,) =0
= cos’(xp) ( — 3sen’(x,) + cos(xy)) = 0

= cos’(xp) = 0 ou — 3sen?(x,) + cos?(x,) = 0.

Da primeira equacdo, cos’(x,) = 0, temos x, = g Logo, y, = f(xp) = cos®(m/2) - sen(m/2) + %TW = 3%
m 3
portant, P (%, 21)
ortanto 57
rnOy = = = y=2 = A(0,2)
rnox = = = x=3 = P30
sNOy = = = y=-9/2 = Q(0,-9/2)
sNOx = y= = x=3 = P(3,0)
Questao 2.
o . 1-29 . . L . .
(a) O limite lim 7\/} é indeterminado ﬁ, pois lm 1—2v/x=+4ocoe lim 3+4+y/x = —oco. Assim, podemos
X—r—00 +4\5/§ —00 X—r—00 X——00

reescrever f(x) da seguinte forma:

1 1
5,
-2 —
145/}_”(% )_\5/)? 2
3+49x 3 -3 '
- — +4
VX \5/)_<+4 \5/)_(+
N
— 235 5 —
Dai, lim ﬂ: lim VX :u:_l
x5—00 3+ 4YX  x—-c0 3 0+4 2
= t4
VX
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(b) Veja que o limite Ilm/ XCOS( /)2 é indeterminado 0/0. Pela mudanca de variavel y = x — /2, em que y — 0 quando
X—m/2 -
X — /2, temos:
im cos(x) im cos(y +m/2) im cos(y)cos(m/2) —sen(y)sen(m/2)
xom2 X — /2 y=0 y -0 y
0 1
— —
im cos(y) cos(m/2) im sen(y) sen(m/2)
y—=0 vy y—=0 y
— o-im B gy g
y=0 Yy
(c) Como lim In(x) = +o0, temos que lim x[In(x + 2) — In(x)] &€ uma forma indeterminada oo — co. Como
X——+00 X——+00

x[In(x +2) — In(x)] = xIn (XiQ) =In (XiQ)X =1In (1+ %)X

temos:
lim x[In(x4+2) —In(x)] = lim In (1 + —) =In lim (1 + —) =In(e”) = 2In(e) = 2.
X—+00 X—+00 X X—+00 X
—_————
=e2
Questao 3.

Varias possibilidades!

Questdo 4.
@ () = by - [S] = ey - I SIS B 2 19l
_ 4\;/; ~sec?(x) + e tg(x) |
(6) () = [Bsec()] — [0 — 2+ Min(x)] = Fsec()tg(x) — (36 — 2+ O)In(x) — (3 — 2x + 1)~
= 3sec(x)tg(x) — (3x2 — 2)In(x) — x2 + 2 — g
Questéio 5.

f(x+ h) = f(x)

Dada uma funcgdo f(x), f'(x), por definicdo, é dada pelo limite Llnwa . Assim, temos:
—

h
WA = lim VxHh—vVx (X FR =V REVY) L x+h—x
h—0 h h~>0 (W \/_) h—0 h(\/ﬁ—\/_)

1 1 1
lim = = )
h—=0 /X + —\/)_( \/)_<+\/)_< 2\/)_(

Veja que [v/x]’ existe quando x > 0.
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