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Instrucdes:
1. A interpretagdo faz parte da avaliagdo; 5. Solugdo ilegivel ou a lapis serd considerada como errada;
2. N3ao serd permitida qualquer espécie de consulta, nem uso de 6. N&o use somente simbolos matematicos, explique os passos da solu¢do
equipamentos eletronicos; em Portugués claro e sucinto;
3. Todas as questbes devem possuir respostas justificadas; 7. Todas figuras devem ser acompanhadas de textos explicativos;
4. Utilize caneta preta ou azul; 8. Nesta folha, escreva apenas seu nome.
“A educacdo é a arma mais poderosa que vocé pode usar para mudar o mundo.” (Nelson Mandela)

Questdo 1 (3,0). Determine cada limite abaixo e dé o significado do resultado obtido.

. VAx—8-2 oo x=2 3 , X2
- b) lim - c) lim —————.
(a) lel 2 _x—12" ( )x—>—2x+2 x4 —16 ( )x—>0 1 — J/cos(x)

Questdo 2 (0,5+0,4+0,4). Usando o conceito de derivada, determine a equacdo da reta tangente a curva
. o LT . .

y = 2+ x?, cujo angulo de inclinacio (da reta) é 3 Num mesmo sistema de coordenadas, exiba o esboco

grafico de f e da reta tangente.

Questdo 3 (0,5+0,5+0,5). Num mesmo sistema de coordenadas, esboce os graficos das fun¢des y = cos(x)

e y = x°, para identificar, geometricamente, os intervalos que contém as duas raizes da equacdo cos(x) = x>.

Use o TVI para comprovar tal existéncia.

Questdo 4 (3,2). Julgue cada afirmativa em verdadeiro ou falso.

cos(x)}' _ feos(x)] —sen(x)
sen(x)]  [sen(x)]’  cos(x)

(b) Se f(x) = fi(x) - a(x) - f3(x), entdo f'(x) = f{(x) - f2(x) - f3(x) + Fu(x) - F(x) - f(x) + Fi(x) - fa(x) - F3(x);

(a) Se f(x) = cotg(x), entdo f'(x) = [ —tg(x);

(c) Seja f uma funcdo definida em R tal que f(x) < 0 para todo x # —3 e f(—3) = 3. Claro que ou (i)

F lim f(x), ou (i) lim f(x) =3 ou (iii) se existir, lim f(x) sera negativo;
X——=3 xX——=3 xX——3

3,2
—X*=Xx—2 . .
(d) A fungdo f(x) = X ;2 _: possui duas assintotas verticais.
Questdo 5 (1,0). Determine a derivada de f(x) = X1 2% In(x)
e ~ sec(x) "
Boa Prova!
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Resolucdo / Dicas de Resolucdo

Questao 1.

(a) Temos uma indeterminacdo 0/0, pois lim v/4x — 8 —2 = lim x?—x—12=0. Da mudanca de variavel y* = 4x —8,
x—4

y3+8 x—4
temosy - 2ex = . Como x? — x — 12 = (x + 3)(x — 4), segue que
fm VX820 y—2 = lim y—2 (k)
x4 X2 —x—12 y—2 y3+8 y3+8 Ty y3+20 y3f8 Ty (y3+20)(y®*—8)
+3 —4
4 4 4 4
16(y — 2) 16 1

lim = —.
fim 01200y —2) (2 +2y +4) s (2 +20)(y2 +2y +4) 21

Lo . 1 . .
Isto é, podemos fazer f(x) arbitrariamente préximo de 1 tomando x suficientemente préximo de 4, mantendo
X #£ 4.
-2 —4 3 3

(b) Como ||m X? =35 = +oo e lim “_16 -0 +00, i.é., sdo infinitos, iremos reduzir a fungdo em um
X—=2 -

Gnica frac;ao (famosso MMC) e analisar os limites laterais.
f(x)_X_2, 3. x-2 3  (x=2P(x*+4) -3
Tx+2 x4—16 x+2 (x—-2)(x+2)(x2+4)  (x—2)(x+2)(x2+4)’

_ (x=2°(x*+4)-3 _ (x—22(x*+4) -3

Jm fe) = T x0T A Jm F00 = D+ D+ 4)
S G (G2 ) B I i () i
(—4)-(07) (272 + 4] (—4)- (0) - [(—22 + 4]
B +125 4125 N +125 4125

Gl B C7) B E S o

Assim, afirmamos que f(x) cresce ilimitadamente, sempre que x estiver suficientemente préximo de —2, com
valores MENORES do que —2, mantendo x # —2, e f(x) decresce ilimitadamente, sempre que x estiver suficien-
temente préximo de —2, com valores MAIORES do que —2, mantendo x # —2.

(c) Perceba que o limite é indeterminado, 0/0, e que 1 —cos(x) = (1 — Wcos(x)) (1 + f/cos(x) + \3/cos2(x)>. Logo,

i X2 _ x? 1+ ¢/cos(x) + y/cos?(x) i x? (1 + y/cos(x) + f/C052(X))
x=0 1 — 3/cos(x) B XﬁO 1 — $/cos(x) 1 + \/cos(x) + \/cos2(x) x—=0 1 — cos(x)

1+ {/cos(x) + {/cos?(x) XI'LnO 1+ y/cos(x) + /cos?(x) 3

bl 1 — cos(x) .1 —cos(x) 1/2
e lim —————=
X2 x—0 x?
N——————
(@)

Isto &, podemos fazer f(x) arbitrariamente préximo de 6, tomando x suficientemente préximo de 0, mantendo
x # 0.

() O lim %(X) é obtido a partir fundamental trigonométrico, multiplicando e dividindo por 1 + cos(x).
x—0

Questio 2.

Pela definicdo de derivada, no ponto xp, temos:

) = Jm, R g (5) =3

Ainda, f(x0 + Ax) — f(x0) =2+ (x0 + Ax)? — [2 4+ x¢] = Ax(2x0 + Ax). Assim,
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f Ax) —f Ax(2 A
V3 = gim [ee 80 ZF00) o Ax(20+ Ax)
Ax—0 Ax Ax—0 Ax
= |im 2x0 + Ax = 2x.
Ax—0 P
2
. 3 3 11
Ou seja, xo = £ Logo, yo =24+ x2 =2+ <£> ===,
2 2 4
Portanto, o ponto da curva y = 2 4+ x> em que a reta tangente tem
L 3 11
angulo de inclinacao T é P <£ —> A equacdo da reta t é dada 1/ .
3 24 a=60"= = rac
por: \ 3
11
t:y——:\/g(x—§> & 4y —4V3x =5. " . T —
4 2 -2 — 1 2
71 4

Questao 3.

Conforme o esbogo a baixo, percebemos que as raizes da equagdo estdo nos intervalos [—7/2,0] e [0, 7/2].

YA
~~ y = cos(x)

3>

T T T T T T T T >

/ - ' v ° *
—1 4

Como cos(x) = x° & equivalente a x> — cos(x) = 0, escrevemos f(x) = x? — cos(x). Assim, vemos que f & continua

em todo R, por se tratar de uma direferanca entre duas continuas em R, em especial nos intervalos [—7/2, 0] e [0, 7/2].

Calculando as imagens nos estremos destes intervalos, temos:

f(—-m/2) = (-7m/2)?—cos(—m/2) = @*/4—-0 = w/4 > 0
£(0) = (0)? — cos(0) = 0-1 = -1 < 0
f(r/2) = (m/2)* - cos(m/2) = 7w/4-0 = w/4 > 0

Pela continuidade de f e, visto que f(—m/2)-f(0) < 0e f(0) - f(w/2) <0, o TVI garante a existéncia de uma raiz em

cada intervalo e, portanto, mostramos que a equagdo cos(x) = x> possui duas raizes.
Questao 4.

(a) Claro que ndo. Nem aqui e nem na China! Use a regra da derivada do quocente para chegar em —cossec®(x);
(b) Claro que sim. Use a regra da derivada do produto em f(x) = h(x) - f3(x), supondo que h(x) = fi(x) - f(x) e,
depois, use a mesma regra para obter h'(x);

(c) Ndo! Todos os trés itens sdo falsos. Veja a questdo 08 da lista de exercicios disponivel na pagina da nossa disciplina;

(d) Falso! Ela possui apenas uma assintota vertical, a reta x = —2. (Por que?)
Flx) = X*—x?—x—-2 (x=2)(x*+x+1) x*+x+1
B X2 — 4 T x=2)(x+2) T x+2

. . 7 . 3 . .
Assim, lim f(x) = — e lim f(x) = = = oo (faltando estudar o sinal do denominador).
X—2 4 x—=2 0

x3—-1

sec(x)

!
Questdo 5. Pela regra da adi¢do/subtracdo, temos f'(x) = { } —[2* - In(x)]’. Usando a regra do quociente e

do produto, respectivamente, obtemos:

3x%sec(x) — (x* — 1)sec(x)tg(x)
sec?(x)

_ 3x% — (x* — 1)tg(x) . 2%
= sec(x) —2"In(2)In(x) — ~

- (2X|n(2)|n(x) + 2X§)

X

—  3:cos(x) — (x> — 1)sen(x) — 2In(2)In(x) — 27

f'(x)
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