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EMENTA:
* Aplicagoes do calculo integral a Geometria, a Mecanica e a outros dominios do saber.

* A parametrizacdo de curvas planares e as coordenadas polares. A integral de primeira espécie
sobre curvas planares.

e A continuidade e a integracao de funcdes de duas varidveis (em coordenadas cartesianas e po-
lares). Enunciado e emprego do teorema de Fubini.

» As derivadas parciais e a diferenciabilidade. As derivadas direcionais. Os principais teoremas
pertinentes. O estudo dos maximos e minimos. Os extremos condicionados (método dos multi-
plicadores de Lagrange). O grafico de funcdes diferenciaveis de duas variaveis reais. As fun-
¢oes definidas implicitamente. As curvas de nivel.

e Os campos planares de vetores. A integral de segunda espécie sobre curvas planares: o trabalho
(componente tangencial) e o fluxo (componente normal) de campos planares de vetores. O teo-
rema de Green (forma tangencial e forma normal) e a identidade de Green (no espaco R?).

OBJETIVOS:
Proficiéncia no uso da integral definida de fun¢des de uma ou duas variaveis reais e
dominio da teoria dos campos planares de vetores.

HABILIDADE ESPECIFICA:

Determinar os valores minimo, médio e maximo de uma fungdo
real diferenciavel, definida em um dominio compacto. Calcular o trabalho elaborado por
um campo planar de vetores ao longo de um arco de curva regular e o fluxo de um campo
planar de vetores através de um arco de curva regular, situadas em um dominio simples-
mente conexo do espaco [1°.

METODOLOGIA:

Aulas expositivas e aulas de discussao.
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

Aplicagdes do célculo integral a geometria: area de regioes planares, volume de corpos regulares, mo-
mentos estaticos e baricentro. O segundo teorema de Pappos-Guldin.

A parametrizacdo de curvas planares: os vetores velocidade e aceleragdo de uma curva planar. O célculo
de dy/dx e de d*y/dx* para curvas parametrizadas. A descri¢do de curvas planares por coordenadas po-
lares. O significado geométrico da derivada do raio vetor segundo o angulo polar.

O comprimento de arco, a area de superficies de revolugdo, os momentos de inércia e o raio de giro de
diversas configuragdes. O primeiro teorema de Pappos-Guldin. As fungdes reais de duas variaveis reais.
A integral de primeira espécie sobre curvas planares. O conceito de valor médio de uma fungdo de duas
variaveis reais ao longo de um arco de curva e o correspondente teorema do valor médio.

Aplicagoes a Fisica e a outros ramos do saber.

O limite, a continuidade e a integracdo das funcdes de duas variaveis reais (em coordenadas cartesianas e
polares). Enunciado e emprego do teorema de Fubini. O conceito de valor médio de uma fungdo de duas
variaveis reais estendida a um dominio planar e o correspondente teorema do valor médio.

As derivadas parciais e a diferenciabilidade. O gréfico de uma funcdo diferencidvel de duas varidveis
reais e a interpretacdo geométrica do conceito de derivada parcial. A existéncia e o significado do plano
tangente ao grafico de fungdes diferenciaveis de duas variaveis reais. As derivadas direcionais. O teorema
de Lagrange. A regra da cadeia no contexto J — [J? - [J. O teorema de Leibniz. A derivag&o sob o sinal
de integragdo. As derivadas parciais de segunda ordem. O teorema de Schwarz. A matriz hessiana. Estudo
dos maximos e minimos. Os. extremos condicionados (método dos multiplicadores de Lagrange). A
definicdo implicita de fungdes. As curvas de nivel.

Os campos planares de vetores. O trabalho elaborado por um campo planar de vetores: a integral de se-
gunda espécie ao longo de arcos de curvas planares (componente tangencial). Os campos conservativos,
os potenciais escalares e a forma tangencial do teorema de Green. O fluxo de um campo planar de ve-
tores: a integral de segunda espécie ao longo de arcos de curvas planares (componente normal). A diver-
géncia de campos planares de vetores, os campos solenoidais, a forma normal do teorema de Green (ou
teorema da divergéncia no plano). O laplaciano de fungdes, as fungdes harmonicas e a identidade de
Green (no espago [12).
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