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INSTRUCOES:
1. Alinterpretacdo faz parte da avaliacdo; o o i .
5. Solucédo ilegivel ou a lapis seré considerada como errada;
2. Nao sera permitida qualquer espécie de consulta, nem uso de

. A 6. N&o use somente simbolos matematicos, explique os passos da solugéo
equipamentos eletronicos;

em Portugués claro e sucinto;

3. Seja organizado. Todas as questdes devem possuir respostas . -

X Jt'f' g q p P . Todas figuras devem ser acompanhadas de textos explicativos;
justificadas;

" 8. Nesta folha, escreva apenas seu nome.
4. Utilize caneta preta ou azul;

“Nunca ande somente pelo caminho tragado, pois ele conduz somente até onde os outros ja foram.” (Graham Bell)

Boa Proval!

Q. 1 (4,0). Responda cada item abaixo:
(@) A fungdio y = x*In(x) n&o é solugdo da EDO x*y"” — 3xy’ + 4y = 0?
(b) Qual deve ser o valor de a para que y = e seja solugdo da EDO y” — y = 0?

3xy” d®u d’u

(c) As EDO's x*y"" — 3 (x* = 9)y = my e sen(t)=—— + 3u— — (t* — 9)% = 7* s&o lineares e de mesma

ordem?

(@) Com y’ = 2xIn(x) + x e y” = 2In(x) + 3, temos que
x°[2In(x) + 3] = 3x[2xIn(x) + x] + 4[x°In(x)] = 2x°In(x) + 3x* — 6x°In(x) — 3x” + 4x°In(x) = 0.
Deste modo, afirmamos que y = x*In(x) é solugéo da EDO.
(b) Notemos que y' = ae™ e y”’ = a’e™. Agora, y = e™ seré solugéo da EDO se a’e™ — e™ = 0. Desta (ltima, temos

que e*(a®> — 1) = 0 implicando que a = £1, uma vez que e™ # 0,V x € R.
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= . 2 du . .
(c) Elas s&o de mesma ordem (terceira) mas, a segunda EDO n&o é linear. A parcela 3uﬁ néo é linear.

‘ Q. 2 (2,0). Determine a solugéo da EDO separavel y — (1 +y — x — xy)y’ = 0.

Separando as variaveis, temos:

1 1 1 1
ydx=[14y—x(1+y)ldy = ydx = (1+y)(1 — x)dy = 1_XdX:%dy:>fX_1dx: <;+1> dy.

Integrando a Ultima igualdade, temos —In(x — 1) = In(y) + y + k, que é a solucéo implicita da EDO.

Q. 3(2,0). Resolvaa EDO e* + x3y’' + 4x°y = 0.

Primeiramente, vemos que EDO pode ser escrita como y’ +4x~'y = —x~3e*. Deste modo temos P(x) = 4x~"' donde,
. . _ _ 1 .
o fator integrante sera dado por y(x) = exp{ [ 4x ldx}. Como [ 4x ldx = 4f ;dx = 4In(x), concluimos que:
p(x) = exp{4In(x)} = exp{In(x*)} = x*.
Agora, multiplcando a EDO y’ + 4x~'y = —x—3e* por u(x), temos:
X'y +4xPy = —xe* = [x'y] = —xe* >y = —x"* /xexdx.

A integral pode ser resolvida pela férmual de integragao por partes f udv = uv — f vdu, pondo u = x e dv = e*dx e,
obtendo e*(x — 1) + k. voltando & solugao, concluimos que:
e(l—x)+k

x* '

‘ Q. 4 (2,0). Atividades Semanais.




