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ATIVIDADE 03: REGRA DE L’HOSPITAL; CALCULOS APROXIMADOS; TAXAS

RELACIONADAS E ESBOCO GRAFICO

Contetido: Regra de L'Hospital; Diferenciais; Derivacdo Implicita; Taxas Relacionadas e Esbogo Gréfico de Fungdes
Objetivos: ¢ Conhecer e compreender a utilizagdo das regras de L'Hospital;

o Conceituar, adequadamente, incrementos (ou acréscimos) de uma varidvel;

o Fazer célculos aproximados com o uso dos diferenciais;

¢ Derivar implicitamente uma funcéo;

¢ Resolver problemas envolvendo taxas de variagdo de varidveis relacionadas;

o Fazer o estudo da variagdo de uma fungdo para exibir o esbogo grafico dela.

Orientacdes para desenvolvimento:

Desenvolver a atividade em folhas de papel reciclado de tamanho A4, utilizando canetas (coloridas ou ndo) ou lapis;
Nao responder na folha de questdes e qualquer “parte ilegivel” serd considerada como errada;

A atividade deve ser, obrigatoriamente, escrita por todos os integrantes do grupo;

Nao use somente simbolos mateméticos, explique os passos da solugdo em Portugués claro e sucinto;

Todas as figuras devem ser acompanhadas de textos explicativos;

AL N A

A atividade serd vélida apenas quando resolvida e acompanhada do relatério! de execugao e dos arquivos digitais de

registro?.

Questoes:

1. Enuncie a Regra de L’'Hospital e determine os limites abaixo.
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2. Sejay = f(x) uma fungdo. Assim:

(a) defina o incremento ou acréscimo de x, Ax;
(b) defina o incremento ou acréscimo de y, Ay, quando existe algum incremento Ax em x;
. . . Ay
(o) interprete, geometricamente, a razao A—;
x
(d) defina os diferenciais dx e dy;

(e) estabeleca uma férmula para calculos aproximados, com o uso da derivada e dos diferenciais;

1 Modelo disponivel em www.cattai.mat.br/epa.
2 Imagens em video ou em fotografias, preferencialmente fotografias entregue num CD.
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(f) com uma aproximagao de seis casas decimais, use a férmula obtida no item anterior, para obter as seguintes

aproximagdes:
(f1) /9, 1; (f3) v/8,1; (f5) sen(1°); (f5) cos(1°);
(f2) v/8,9; (f4) V/7,9; (f6) sen(2°); (f6) tg(59°04'30");

(g) em cada subitem, do item acima, compare o resultado obtido com o resultado obtido a partir de uma

calculadora.

3. Seja y = f(x) uma funcdo. Quando a relacdo entre x e y é dada por uma equacio da forma F(x,y) = 0,
dizemos que y é uma fungio implicita de x. Em muitos casos é possivel exibir, explicitamente, y = f(x), a partir
de F(x,y) = 0. No entanto, nem sempre isso é possivel. Assim, o método da derivagdo implicita permite

encontrar a derivada de uma fungdo assim definida, sem a necessidade de explicitd-la. Em cada item abaixo,

dy

determine y' = Y sabendo que y = f(x) estd definida implicitamente.
@x*—y* =4 (©) y* +2xy —3In(x) = 0; () xeV —In(y +1) =2;
(b) x3 + 2x% = 4xy; )2+ T+In(x+y) =3 (H*2+ /sen(y) -2 =1

4. Derivando implicitamente, determine as equagdes da reta tangente e da reta normal & curva dada, no ponto
dado. Num mesmo sistema de coordenadas exiba o esbogo gréfico da curva e das retas.

(@) x> +y* =9e P(2;1/5); (©)y?> = xe P(4,2); (e) 4x% +9y> = 36 e P(—1;4v/2/3);
(b) x> +y> =9e P(2;—/5); (d)y?> = xe P(4;-2); (f) 4x2 + 9y> = 36 e P(—1; —4/2/3).

Observagao: (a) circulo; (c) pardbola e (e) elipse.

5. Mostre que as retas tangentes as curvas 4y> — x?y — x + 5y = 0 e x* — 4> + 5x + y = 0, na origem, sdo

perpendiculares.

6 (Problemas de Taxas Relacionadas).

(a) Um baldo estd subindo verticalmente acima de uma estrada a uma velocidade constante de 1/3 m/s.
Quando ele estd a 17m acima do solo, uma bicicleta que se desloca a uma velocidade constante de 5 m/s

passa por baixo dele. A que taxa a distancia entre a bicicleta e o baldo aumentara 3s depois?

(b) Uma lampada colocada num poste esta a 4m de altura. Se uma crianca de 90cm de altura caminha afastando-

se do poste a razdo de 5 m /s, com que rapidez se alonga sua sombra? (Dica: use semelhanca entre triangulos)

c) Um baldo de ar quente, subindo na vertical a partir do solo, é rastreado por um telémetro (dispositivo de
q p p p

precisdo destinado a medigéo de distancias em tempo real) colocado a 500m de distancia do ponto de deco-

lagem. No momento em que o angulo de elevagdo do telémetro é 71/4, e se 0 dngulo aumenta a razdo de

0,14 rad/min, a que velocidade o baldo sobe nesse momento?

(d) Um bote é puxado por uma corda presa a proa e que passa por uma argola no cais a 2m acima do nivel da
proa. A corda é puxada com uma taxa de 0,6 m/s. A que velocidade o bote se aproxima do cais quando

3m de corda foram puxados?

. A A . e T
(e) A medida de um dos angulos agudos de um triangulo retangulo estd diminuindo a taxa de %rad /seg. Seo
comprimento da hipotenusa é constante e igual a 40m, com que velocidade a drea estd variando, no tempo

em que a medida desse angulo for igual %?
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(f) Um homem anda ao longo de um caminho reto a uma velocidade de 4 pés/s. Um holofote localizado no

chdo a 20 pés do caminho focaliza 0 homem. A que taxa o holofote estd girando quando o homem estd a

15 pés do ponto do caminho mais préximo da luz?

(g) Um observador vé um avido afastando-se em voo horizontal a uma altura constante de 2, 4km e velocidade

de 1600km /h, sob um angulo 6. Determine a variagdo de 6 em relagdo ao tempo no instante em que

T
0= grad. Desconsidere a altura do observador.

7. A representacdo geométrica de uma funcdo justifica-se, pois, por uma observagdo do grafico podemos rap-

idamente fazer uma ideia das caracteristicas da fungdo representada, nomeadamente: dominio, contradominio,

zeros, continuidade, comportamento assintético, intervalos de crescimento e decrescimento, mdximos e minimos, pontos de

inflexdo, concavidades, etc.

O estudo feito sobre assintotas e aplicagdo das derivadas sdo indispensaveis para a construgdo do gréfico de

uma fungdo. No entanto, vamos apresentar uma sequéncia de passos que podem ser seguidos e que, no seu

conjunto, nos permitem elaborar o gréfico de uma fungdo com uma certa seguranga.

Roteiro para esbogo de graficos:

Determinar o dominio da fungéo;

Calcular a interse¢do do gréfico com o eixo y e, se possivel, calcular a interse¢do do gréfico com o eixo x resolvendo a

equacdo f(x) = 0;

3. Fazer o estudo de sinal da funcgao;

10.
11.

Verificar se o grafico possui alguma simétrica: se a fun¢do é par o grafico é simétrico em relagdo ao eixo y e, se a fungéo
é impar seu gréafico é simétrico em relagdo a origem. Também é conveniente analisar se a funcdo é periédica;
Calcular as retas assintotas verticais e horizontais do gréafico da funcéo. Para as assintotas verticais, determinar limites

infinitos da fungdo; Para as assintotas horizontais, calcular os limites no infinito da fungéo e verificar se o limite é finito;

Calcular f’ e determinar todos os pontos criticos de f, ou seja, os pontos em f’(x) = 0 ou os pontos em que f'(x) ndo
existe;

Através do estudo do sinal de f/, determinar os intervalos onde a fungdo é crescente e os intervalos onde ela é decres-
cente;

Determinar os extremos relativos, isto é, os pontos de maximos e os pontos de minimos;

Calcular f e determinar o sentido da concavidade de f, isto é, todos os intervalos onde o grafico de f é concavo para
cima ou coéncavo para baixo;

Determinar Coordenadas de alguns pontos do gréfico, nos quais ajudem a tragar o gréfico de f;

Reunir todas essas informacdes e fazer o esboco do gréfico.

Levando em consideragdo o roteiro apresentado acima construa o gréfico para cada func¢do abaixo:

42 2 _
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Texto composto em IXTEX 2¢, APC, 15 de novembro de 2011
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